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W«l*- und Wirkungsprinsip 

Von W. Landgraf t H - Guaruja <HTMßa , BH-SkgOO.STO Inoa , EJ 

D,*' Glaub» ohn- d*r Physik is* lahm 
Zusammenfassung ab*r di« Physik ahn* d=m Slaulion 

is* ■blind. i^iESlSiÜ. 

Di* tlbar Jshr'-auapndp ausg»srb*i*i*«(i Kenntnisse i»? frtihpji iJHäo-^urt;- 
pSIschpn Fhilo3ojjhij» und Kosraogonlo umfassen 3ahr b=d*u*sat&» , tRarcnOTi- 
n**« «Ug»m"l0B Kogsln, M=s» hation "bisher noch kaln gebührenden -Hingang 
in dlji Physik gefunden, -was Gpgnns^and vaplinseinlor Arbeit- is«-. 

Zunfrchs* Wurden die *ich*igs*M& *naicln-.ft und Prlnzipi-n d^s 3^hr aus- 
g«r-if+=n fräh«n Glaubens EuSaratton£*s4-i»*lr.. Ä-U5S fl r Buropalschqn und iaii- 
schen Qupll«n kfurdpn dabei äuoh af rikani9öh» &b*rli» f.srung^n v«rw^nda* } 
dorap. europäische Hurlcunff- prkann* ward*. Das wlah+iga*^ Prinzip ist das 
'n'irVunEsprlnaip, wonach gotiau das «3is+ior+, vna -üirkt. Ferner b»3fr S h»n 
bäd*U*Same ^rkj^nhtnl33^ tlb^r Misten^; Picht 4*1.13*0*12; Schicksal; Zei* j 
TTvromtn*ion»E n bniX*f Funktion und "*iitlfr dii" W#l«- , dl» "bisher noch nie h* durch 
b^334iro urkunn^niss,, der Naf-ur-und G».ls*»svissc.ris(?har+Bn urse+zt wurd^rw 

Anschli=a6i.nd vtircUn <!i»s a wh- nn* nies- ml* d=m Forma lis aus d»r Physik 
su3arniih>ng°fuhr*, und oin Modall rflr d 9 n Anfang d^r Wult. auss-arb^I*»*. 
Demnach ha* di» Vfr-lt oinen gu* derinlni'ton Anfang &ls Punk«-, und <>ntfa3.t=t 
sich Ton dar* aus notwendigerweise und au*ada*isch aufgrund d&s Wirkungs- 
prinsipes, $i P unfasst- ate+s genau äpnjnnlgon Raum, dy»r ttarei*s die Infor- 
mation und Wirkung Ihror *xl.5*»ns erhalten hat. Dieser Raum is+ fdr ein- 
und ausgehende Informationen geschlossen und unabhängig vom Bes+and eines 
Aussnnraunus. Ihr Tiadius dehnt sich jal* tichtgeSchvindielcpi* aus. Ein 
Zukunft Ist nieh^ vorliarbäS*.:lEim+: t ps ^»rdan «ch** Inf orma*ionan eräugt. 
Di= global* Z^It ist äc.r Logarithmus der Inf wnia*- Ions a-ahl, aus erdrück* in 
Planck-Epi*-pn. Wirkung srjftUE*- Information, rignnaeit und realisiert- soalt 
lis mis+^na dessefl was uirkt; si B erfolgt in Quiotou, 

ts w=i>d=n TftPScm fl dojte Modelle fnr tj„n Anfang der W^l^ l^-^^=(;hJv.^ und 
äisku*lni-* , wobe,i an^äar d«r ZpI* als ArgumoJU- dln spkularp Abnaiuiji> ot d»r 
Li(*h*g-ischvrin(]igk(,l4- rmd $ d«r Gravi* , a*lonskons l -an*" als ParaE»'-Pif auf*! 1 »- 
*»n. Demnach ls* für U»r+p «.= ... 0,ö und V" = .., ? d>r Anfang d*?r 
vMi d^fini^pj- und kl8r+ sich inr^ daiv,Trjir+fl ^xisJ-nni binnen ~3 * . »b. 
Tjichv£"3Chwindlgkpi«-, Qravl*a*ion3kon3 i an*p und Di:h>-o fcBnnpn s^U-lich kon- 
s*aü*, od^r ahnphnif-nd und dah^r anfangs 3diar gross, e>vi>3«n B fl in. iii*, 
Tl.iaiua ) 'nprgi» und Masse -waren dagt.g^n AnTangs rlull. Vir orhal+on G3 -« 
1A : - üc^r £U*pr Bfjs+ä^lgung dui- Bi>otath*ujig=n. Uip Anv^ndung dpr luan- 



«■-tstBChanlfc ergib«- , dass di» Dieb.*». Ms (>•-« .5.*ü +_■■ z-i^lieh knns*ant- 
war; Ihr» flb=rwlngnnd= räumlich« V«r*oilunE gins von dar MH-t^ zum Rand tlb- 
~r. Daraus folgi- G ~ 1A * In dpr Sprache d«r Hslat^vi+ä+s+IiBQrifl nnh.- 

thail wir an. dass d»r raufflz«i+-lichs. Ursprung an d&r Ob^rfl^chö si*zt-j d»n 
Anfang d«r Wol* konsn;rviö,r+ , Ton dort- aus d»r nalb<- Umfang 1 d n r U e l* mit- 
Licb*E"seh«indlgkoU- suj-iinüm-, und die räumlich^ Els+ana zum Ursprung diu 
zait-lichp, ^Jif- Wicklung dpr Eus^ands grossen otn^pfror^fi ha*$ insbäSondnrä, 
dass dl= ErfLnamüg ft=l/r-(*) unti Q3 aum Quadrat- dos K«hruer*-s a e jf ^ai L . 
scwi» d^s Absi-aridas vom "Ursprung abimtwu-n. irs oiis+inr*- oin Mii-^oIpuaW- 
und ain absolu^n!" Raum. Gana'ss d»r Auf IBsung d*r F*>ldglAichung=n is* das 
TJrU-Torsum praktisch flach; Stilns. Ausdehnung is*_ nich* durch din Gravit-aM- 
on sondern durch die Auatr^i+ung a^iner Wirkung bps+Imw-, Dia. pri r. r ' ... 
vorhanäoiiii Anisotropie is^ dah»r s.hr klein und prat*isch ni<;b> baobaght— 
bar; dar Raum ist- nicht majUnalayninis+risch, ab»r oipandin.r+ affin» Otar- 
flflchn, Volimiod und In*« gralkrtlmmung sind definier*; das CflSchl.icJi+ gleich 
d«m der raumspit- liehen Tinhel*3kug»l t di» räumliche Ob»rfläc?i» is* Bull. 

Di-> ^n4-s«-ahung d/.r »rstiE Informationen und Nafurkräf*-« vird bn+r-aoh'-f.*-, 
TU- »rs*= Information kann unun+erschaidbar als Wirkung, Fr^quanz odar tii- 
^r^i» aufg*.fas5* wai-dan; Qrsach* und Wirkung; T-ileh^n und Kraft,; tnis^nnü 
ursij Niuh+axist-cni sind prinzipioll mrun»-»rsehnidbflr. -rs+. durah dio EVni+a 
Translation ist- pino Zuordnung möglich. Mo ünis+ebung der srat.n Raura- 
riahmnE Ist- <-*.via döppal+. 30 sehnen «i» din dar baidan anderen, noch la ng- 
saaiar 13+ dlo dar Maasq. Nach dnr QUBn*.a.nmo(jhanik beginn* sich ab "0,7 1- 
.ii ■- ülolf-rodynaiBik: su blld^a und von dios n r gb -l.üj * . di„ Gravitjat-ißn «b. 
iuspalten.; diese. Ma»-urkpar+.= bilden äVa T-ilatw-nzahl- , ■sna-rgi*,- tod^r Gs- 
achwindi^kaits-) wx3 Crfrsraujii, und ihr» ürr-k^i? hatnn di= B.d=.u4-ung, -«in- 
achrankungan für a.«asung und B<iatiaeht:ujig d^r Inforaa+ioivn in d*n J<.w<.ill- 
5--»m Ha um darzust-pllon, di^ logisalip Vidarsprüchö awischan a^a. Infor-raat-ior^E 
^^rvorrufpn -würd»n. Di= Infärtaa^iünö.ji d*r G^g-nwar* sind tmjwaid-ui-ig und 
l^jf-ljnnn- Torhanapn, dia der Zukunft: ua,rdon noch oi?zoug+, Andor~r9*.i*s muss 
si!3 Iogisoh»n Granden dio Wirkung pd*r Waflrh»iti d^r Inforiiaf-iün^n auf b«- 
S'ifljot-fl IJoroiehe in Haum und Z„i«- bBgransit 3-iiij insb»sondoro die ttb^r da- 
T^n fte^n^ nxist-iiis. Dia Naturkräf-i-a w-rden als 3cht>iri!frNft.„ durch das 
;*i*1 f?*iseh= Y^rhalt-ön d=r Informa+ioriian mit- d^r j;«r5snn+nn U!4dBJfspi>nchäl<i- 
si.^fcoit- int-'.rpre.t-iiirfr, di= zu lisanuts-v^nd^n ganzer Elanck-Sfli+on als Tfiil- 
-■;ii-n Inti^rprnt-if.r»: und durch d^r^wi ^ar*ailung T0ll3^Sn-'iig b->sehri^ban sind. 
Für das *rirkijtng3-.S[,i#--Glaichg"HicIit- "in^s s+aMir.ri aaufr.b-rnichps is* s in" 
-*-ns Konstant;«? nffak+ivo Xnforma+ionsdich+js otnauh.il'on, tjdtu di™ V~p3cba~ 
rh*-"luRp nach innpn und di<? itisdc-hnunE nach auS3»n ml* oir^r Iiaht-g^sehsiin- 
■?1^k>H; proportional äur OosohwindiEknit- djis 2ait-:-lu5so5 nü>*ig isf. Bar 
?^-jaib^r^- t *h für dl & *rs*-»n InfoirEiaf-ionBn is* grösser als <äi« Pl^nek-Zöllan; 
-1V1 afwjj 8 t -wird pr klpinp-r und Munt staTk zu, «odurch v»r[T.a+lich dln 
r !Idur.^ dar" Planck-Z^llan. und d»ran inruirfn St-ruTtnir h-ijins;*- i.t*- ; ols au 
■*i^a=ii] ^^It^unk 4 - wurden =+«a 1^ Sat-urkräf*» jr=bild"f, die au.is^riisTb a<.r 
PlanCk-Zp.ll~n wirte=n. Ihr-im Vadr- o2*g"g»c T=rsch^5h*nl'- Jlch din »lt 
^gliih^Mois.. s^-ark ir. ah£^5ciloss=no a^r^iahg > «a= s^ *i-'«r 3T2.ih;2un£ 
im Wirkung, Ä^i+nus^ und zur n$glich*n a— rdiguns Ihr».r *zi3*„rj; fffiu-*. 



0. witll»lt:Ung 

Dl« h»idnl3chö gosmoE°ni» d*>r Vorz*H: umfasst- grundsätzlich« Aussagen 
and Hb»r2apinB*n toBÜgllch all^p Verdens, S#i*ns und V»r£*h»ns f diu s(> 
illjuaaln uM flborgaorditat: sind, dass si<* sich in aU.«n Eiodornon Hs*-ur- 
wlssms chaft: *n ulftdwspiatalji, ohne jadoch trivial zu s^in, sänd«rii 
<-I.p>fsr<ln3*ndfl 2uswsn»nbünj£it bsiriiralbaru Aus Töllig uni-'-rsohi=dlieÜ*n 
HlialmirJwlji^ *twa djtrt G»3»llächBfts- und d*n NBrfcurwisä^riacharfpn, 
«ch-iit* »an auf £i*sn Ausj&g.n als ab-rfc>ordn»+* R*gain *ü können, 
■ Ich jndoch äab»i J»w«ll3 nur üit; unt-»renordnflrftn *sp»k<:«n, Kons n a.u»nMn 
od»p D-tailfl aiflS«r Bojöip zu ^*fas.«*n, 

T3 iet anauriAhiiugni da 33 di»BA ftacaln auch In solchen B**r<*ichi5ji gal-han.* 
in w»jchpn 31* durch di« uod-rt^n Wissenschaften noch nicht besteigt 
od*r Ihro KanSaquaüien H>11 ittjarblickt wprcU.Il kOüütpP-. So lassen sieh 
boiflpi»lsw B ls* vipj* TWlrotinf-nlaBff und Schlu3sfolgj>runga.ti od»r wxjiprinain-.a 
und aoliplribara Paradoxon« d»r sod«rn»n Physik, dort: t»ils noch schwierig 
virs+andnn, problqjilos in die wundaus sajian dar frtttutn Kö3ne^oni= ainflrd- 
n*h und Uarpn ihr nach, sogar m erwarten. 

Bisher gingen di* ^rkpimtrJ.s3a und Rpg«ln ätfi h»ldnlS(jhi,n Phljoso»*!» 
Jo^ticb nitht; aä, ne« in äi» Kiyslü od»r d«r*a Batbrntaflscli* B-schi-pilnuat: 
»In, In vorli«£«nd«r Arbeit -wurd«. d*r Versuch «timr b.sch«id«mn Zu*»*-. 
BpfcMhriing beider Wi&9aii3<^iarf:»n und *lm»s darwua folcendpn, »^cht pl*n- 
slb n l orseheiperdsß Modolles ttb«r dpct Anfang der Welt, gemacht» 

1. Btaidnlachn KJasunjoEio 

B»r*its in d*r Srflh2al+ wat in iniropa offenbar »lno hoBh*n»-wickji.l*<i 
r»li£iBSfl WaltatiSähauune öit- „iflpT io.hr in*;»lie»n*:en und ausg^rpiftpn 
Kosmo^onip verbreitet» ifcr S^flmn dipsas Glaubens scml^ 3=. in- aitipS+ifB. 
«!l»o=nt:« sind uns durch diu ^tdds^, dia Hiaav«^, srwi<, vQifcä+.anii/jhp 
*riShltin£<iri mohr odfli" «~nigRX gut prhalt;»n gyblipbon» Von hl»r aus ftat 
sieh bn kann* lieh durch VÖlknrvandpriingan oll» Familia n^upi-pr, .-bonf alls 
konpln^er Sakundilrpr Glauban nnf-wiäkält; so Ani- oncallf-hisoho, Kgyji+iiicha 
un^ drswldi^ciift Glaub« in W»8t*.n «nd Sad*n, und d*r a=n*-ralasia+isehfi» 
p-riischfl und hinduis-Msctio GlMUbt, in oafan; sp#* B r aus <-in»p SnsaBi*n- 
rtarang bold^r üichtunpon noch der brona^z^itllth» nordisch» 5owi D di?r 
griÄChisshft und r&nisehe ttlauoe - off^nsicHtlich ha+ siah iiu±r noch 
vi=l frtttior dar sudan°si3ch-9frl!£3ni3cha Glaube aus dam auropälschan 
abga+rontrt und dlpann Hpit-gphand mCT>rBndort bpnahrt;. HiAtauf Xaa3 n n 
aahlraishft tlbsroinsMmrmint^n In 3usaaJtahhaa£#^ und Oatails von Koamogonia 
und Mytrhon zwischnti don jav^ils *l+p.3t; e ii V*r*ri.tp.rn t dnn Clanen d«r 
S^FBa^n und dar Yoruba , schll^asisn, vId sie sons* nicht auch nur sinnSli- 
•FB4 *Ui»chen rüumlieh «oit gy»t : rp nn ^' >n Hythöloeis 11 b-a^ohsn; noch m»hr 



Jidocb sprachlich« Ub„r.,in3tii"»iiie*>n b*sÄslieh x4Mjf e fciu,r v<,rbal*r 
Würz- In &*t 91w>s»-«n r-ligi83nii Ham^.n tmd and*r*r ^griffe. DI* afrika- 
nischen ffbrrlioferimeijn sind nicht aar tIbI imfangr»iehHr als din puto- 
paiaahwr und lndiachnii aus du* 1 frfthsst^n Vorzeit; ai» bpstS>ie ft n und 
erklären zahlreich« Sachverhalt« , din in dnr Wda nur noch andotjf-unjs - 
vnls* od»r nnv=ri , s*and,lj.cli a rhaltefl "SIIb^h od^r in eltris*:lichii_n a«!it<»n 
Vi«rf!ll3<ih+ wurden, und bel,t£an durch ihtfi>n Bmng auf dl.» kil^-oi-aii Jahr B s. 
Zfllt»n ihTfl lan£= orhal*«.n»n Bb-rli&ffrttifleen. Aus don piiropaischfjn, 
ind lachen tuid afrikanischen üfc»rli<jf«ning«ii lUss^ sich in sohr gutnr 
Bt»r=lii3tiJi™uEijj difp frUtia »uropHiscb^ Kosnogonia rokaps^minrniu 

Wir ■«„rd^n wjö nachf ola^t-A r*«T t&il» *cdftTrt*T w^rt* c<Ut TJoachr-Bitur. 
EaO bfjaijinint um din Grundidee d^r froheren Kosmoionl/? Soul- d^roii Folga- 
pm)*=iri gu bpsehTflitton. ^3 is*- jodoch h^rvoccsnhflbnn, dass, i*1p aaiilr^ichj. 
vlosE>lhalt»n df>r OberUe>fa:runeeJi bplogsn, dij» damalig Q>nf™»iSp b*r*lts 
Silir atps^aki; und fortschrittlich yar, sc«i» dass die atif EeftDir+an 
Scfclussfole^runfeii ob ft nfiii3 voll ui)f,rhlAck+. ¥usd*>Ti. ^5Si»r <i*r funk- 
tional» n EbschrriibufiE d*r Xa=mo£önln , dis anschliessend für Modnllo Sb*r 
d«p Anfang dar Wwlt iujrunA- znl«f* wird, yird »>Ir» nrlaui-»irung dpr 
in a»r wdjda vor Kasan nd*n NatvrirÜft* vind -objnkt* {»fdltaii, wio siu aus 
d-n "bisher noch nicht ^rfol^tsii W>rEl«icB mit <fea afrikanischen und nnt*r 
BorftcküichJ-Igun; 4ir indiachnn Hbnrli»f«runf»n folfct , soui* pin« feurt* 
2t23amn»n3t; S Hun£ der wichtigsten dab fl i g ftuid»n»n sprachlichen Ub»r.,ln- 
5MHomn£*n. 

1.1, Sinkt: Jon. und Struktur d^r W«lt 



/ Da3 obers+o PrirtÄip mit- Sua^sTSt w»Y+.*nI.ehönd*n Folsan ist: das 
Prinain (W Wirkung t ts ft *iati"rt *xakt das vag .,ijip Wirkung »rzflugt, 
und e^nau so vi» s R im? subJ^Ktiv» Wirkung Ist» Odf.r wljt"Go»«:b> jjchrisbi 

Was «irtTr^allqlnj ist: Mahr. 

/ &.1- 'obj^tef-iVi. * Asjtelct d»f TUs+^nz mird als 5*.i3+ d P fini<,ri-, d*r 
^ubjoü^lvi« ' Aspabt- als ScaLp. Ki* dl^Spo. tteficitlntton. d*s AsvLmlsiniis 
fc-anc das Prinzip dnr Wirlnmg auch fomiiili/'r*' n#rd(>n als: All^s was 
nEls*iprt-, ha-f: Gpist mid SöoJp, und allo Vfahrhoif- 13+ sutijflk+Iv so wi^ 
s l»_durch_ dig Uiig°btii ig «ahreBnc mmftn y ird. 

/ 2uJninft: and Vfl^faIIg(.nh^.i*■ sind in d ff f G ftg*i™art nlch^ j=nau boS^iu^ 
=.ntJiaH:#n. M<. W*lt ^tutf^lM»- siah^ utnd ^isw.uj+. laaf<>tiil twu*. Ttiforma+i- 
onfiSi t au3£j»iuini3 Ton ^insa allamTasSABdön, nicht mphr un+flr£li ( »dAr'-^ji 
Punlrt od=r B»griff. Heiui aj3i«mfallit «nt-stttndp nichts a*>u»s; kolrw ach«- n 
WirKuiiE} aio vr H l+ wttrdq nicht #M.s*ijiroJi. -»s b»B+flndfl Itainfl Hotv^naif- 
tr-itr, di« 3p1* noch acht SU durcblauTBn anstatt der IWsios, und wü? B 
b»ifcs prinaipi„Jl unmit*r»chfiidb4i-i <,3 instand« k*in a-I^flusa» ffoltliah 
"rz-ugt di* WirtOö« *>n Znitflass and ■aent so di<> W^it ob] fl lc+iTf und »ub- 
Jatfciv plisi-ent ; Sin Zr-Xt- tat f-in Mass d»r Infonna+ioivti, dl* •>r£nU£* i 
vurd-ti. 3war sind nach d-u E^it^n Tail d^s Frlüüii».ä N*U(,s; Wirkung; 
JnfWBatlon und Ä^itfluss durchaus sabJut+iTj ab«r da»i+ tthi^rliaupt *ii» 
^tn-wi i^luns ablih)-f 1 1 dl» wir wahriv>hBf>D, ha*- di»a dioSallh. focunquplUa 



/ Bah-r wird Im All£flD..in*n auch lo*ia kara^ster , t*l»ologlsehar od.r 
il effizient ■?* Weg fc*l d*r *ntnlclchiiii: b-sehrti.be n. oi„ Welt +as*at 
«Ich »ofcri++ypi£fl TarwäTt* ; «s «f öl tan achte itnt Scheidungen J« nach 
■fc+a.ll»r 3imatl»n untar riumlleh und zeitlich «hark b.fr*nsteT Bacfe*±ah* 
•uf die tfeÄehtme, Ähnlich vie beim Schachspiel. Datei besteM ^oin*> 
aaran+la ie-Eeti ein» lokal« oder global* Katastrophe , -Wobei bei Konlnif 
rensen. zwischen Suhaystemon die *nf;3e.helduns gen93s einer suttjek+ivitn 
V«j**g»bttng deren Qh»rlehens und Ihr«« nicht: -triviales Durchlauf ens ihres 
rahienrnSasig irerg«3eh*n*n Schickaales erfolgt' Dasl* di* Welt nicht 
Torhuahimmh und trivial ablfttft und zu existieren aufhört , ist auss.r 
solcher echten lokalen und globalen Z*it 'ent^icklung. 1 erforderlich 
7-rSuch una Irrtum; eine beSi;i]Dcifce TuPsetiwandonjt) dl? Trennung tcö Nau- 
tralPrti In PoaitiT und SegatiT ntnd dl» anschliessende Wechselwirkung 
tischen beiden. Dies tk»dinct <üfl Auftnilunc In Gut: und Schlecht} 
Fr»nd und Leid; Reich und Ar»; für ein hohea Haas an Individuelle!' 
ünahh*ri{iek>H; und *igenlehen <J#3 Gsia^s In allen Subsystemen, Sachen, 
Krflften und Leba-w 8 3 H n (FolitheiMiua ) und fttr Im-»raiction, Konkurrenz und 
I^ben»ka«pf zwischen diesen, afcer auch eine e^vlas* Tendenz zum Repa r ler- 
»n, Verbessern, sozialen Verhalten) Besohtfftlgung "1* Untre ntahles und 
3uohan HflUni 1 itlöhtungan. Zun witf liehen »in»r trivialen Nicht ^ils+nnz 
Ynisucht sich du Welt, nicht nur 'eindimensional ' »afcnsll oder langsam xa 
entfalten t sondern. In die Breit« und durch Vielfalt, Dazu gehören wrsehei 
Hangen wie das Lehen j sentimental«, juristisch* oder abstrakte Beziehungen 
swlachan den lndlYiduälisi<jr+aii Geist; und noch Haifa*i>, erst künftig; 
echt zu entf alt«nd« Wundai*. 

Streng» Titretta lprinzlpi^n oder genau* einfach« forme lsilasif* Ge3*t*H 
vi* in der Physik gelten daher nur fttr »ehr idealisierte Sachverhalte* 
die man als flhtlitlgkalt oder ■rschlaffungaxustlnd« bezeichnen kann, und 
dl« Hlcfn- oder w«nl£ ö» ittzttugung ion Znlf od«r zur ^Il^fal^;^3rl6 dni- W«lt 
boi^-ragnjij so »^na hus^inm^e »t^abllft tiganzusta'nda: odar Be.u,£tmj;on «ha« 
Zonahiu. d^i- ulfienaftit: wi# di<» des Lichts und aimlioh*. p ft in m^chaniäcs 
ablaofencfe Vorgäns^, Wovon diu w*l+ J»docii lab»- und siah for»-flfif:wicft»l-»;, 
is* g-pad- die niffer fl na i»Is<jiien den Ids*l*h und d e D Wlricllühuii., sind 
din 'aolbt^l£3Vl9^1^l3■^;B , , Qt^nso wlo dla WlP^sehaff nicht Tän W»r* d*r 
Wär<>n stmdafn von d»r &Lffar«nz zwlschan Ankauf und T^rkauf lab*-, Sah^r 
is* B a zu tmswuifaln, dasa Jamals sin* Wel<-föriiea od*T B in<» v*reihhfli*— 
lichune aller Haturkrtfff:© auffindbar ist:, da di* Wal«: nur basflglich »in- 
zalDmr Tnilaspskt» sieh passiv odar Qftgllchs+ h>4Uf-ii T*rhal^an kann, 
»in» Tnllsfcänaiea B#sehreihmig d^r Veit In sich s#lhs«:, Sei ms durch 
Pfflrdeln, a B i B s durch eijjillzit: e&f;hali;«ne Informaf;ic>n^n T uiäarsptra'ähp 
auch den Satz ?cm Qftd^l* Infornafiormn tbgr nn*tndlich Tl a la Zeitpunkt* 
in Ver-fancenhait und £okmir-f; Jedes PuinkteS d^t Veit vdrden auch l^um in 
difl Welt der G^g~nwar+ h3 noirip^ssarv. 



/ Be-r- Hasanys wird datier In Sinn» <ä«s Pa.atii8l.Jna3 v&r-van&tR als 
Woä*ti oder oberste? Gott^ dpi* zwar all*3 umfas3t und in sich enthält, 
■bflT nicht allos in 3ich weiss und refnlt. Jedgs Uoteraystem, vi« 
Na+HrktHfte t Objnkt« und Wt>ftV93 4 n| hat Seinen Geist oder ll[ara»lipn ( 
d»T sowohl Snifj^n objektiven Bestand als auch s»in iüfciektives Wirken 
realisiert u«m P ,i dadurch v&n Seiner Nicb.t«Xistena unt^rsch^ldst , und 
w^lchns ran &ajiz#n und Efosseh Bestand umso UnabhJngifpi d^sjo mit «räche id- 
bar*r Ist, ähnlich -wie dl« Organa t Zöllen, Holqkflle , Atome ügf. b»U «nd 
•Mtar -ana.l)hin([ig vom I^beHeSeti und d*3*en ä-*tand sind« 

W.(«s bedeute*} das* am-.ii von einen hopocJAnen .Objekt ein kleiner am.-- 
aohni+f- fatin tt t In»* Abbild ist , sondern d^r r«in> Orosseimri^erschiad 
Ifr Sache rör VeSenralssigä Üntursehied» ist* 30 durften 3 ich zun Klein-n 
hin. imninr vi-d^r *«u neuartig« XaturkraTte und Teilchen eröffnen» StP 
umfas Sonden Beschreibung der Welt and der entstandenen WatUrtpSr*-fl ulrd 
d=>r tfeltradius oder *in ähnliches sbssJut^s Mass *n TteirWeiiden sein ans+att 
^InoB SkalgnTaktor, insh 4 sc.nd-jre rar den Beginn d e r Welt, m^rm sowohl 
mikroskepiscfk, al3 such makroskopische Griffe wesentlich sind* Hin 
stady-state-Mßdell Mit; zeitlicher und räumlicher Affinität is+ in di-seis 
Sinne unwahrscheinlich* 

/ Andererseits ist die TOtuiiklung von Allein auch nicht vollstJkidig 
?hao*isch; eu benachbarten Zeitpunkten ist die Situation fielst- nicht 
beliebig sondern nur begrenz*- verschieden, and einmal gebilde*-* globale 
5+rulr+uren sind Verhal*ni3Bia'a3ie bes^ndig. Dia TtntfalHing dar Wel* 
geht daher in Richtung sun-hnjend kl«iner-r Skal»n T vänre»! in Grossen 
all-s SJmlioh hl-ibt wi„ B s lst T aaeli einiger Seit- einen Ttndzus-nand 
erreicht) einfriert, kaum noch wirkt, und dab»r fcsum noch 2eitfluss 
erseugj- und existiert» 

BahöT ha+ illes zumindest qlnen rahoeimäasig zu erwartendes Schicksal 
Tr-ii von individUBllf>n lüinzelheiteii: ^nt-st«?liung} FoT*-Bi)+wicklung; maxi- 
üial^a Wirten j Do-fcadpnj; "ffa+arreöj Uni rüdht(.ii3*:#nz mi+ Wi fl dervpn*j>r»:nDE 
(Je* Hohma«-p>rialsS. Dadurch Sind ainiödss-f- di B ga+ninssmäs3ie b^dingt^n 
-'rpnZAn utüi Kähai*iibedLnEUJagAU des kfluf+igeii koiikretpiij indivldiiollfin 
5chiok3alftä Tnirg(.gel>5n, vi*, ftlr &r*ts3<»i Gewicht; L»b»Jisda«t>r us-u. All^s 
v^^sueh* Im Grossen und Ganzen diese Trorjosehenp "mtnicfelTane bis zu sniReu 
na'ttplioh^n tride äö: durchlaufen; upfolg oder Miss^rf olg dabei ; B»Ö1Hi» 
od=* »in vccrsaitigBr Tod scwi s all» individuellen -ainsnlhfliten sind >aoeh 
Bnstandf-flll des nioh+ -poriaerie stimmt- en, indivi4iifl ll»n , konkce*-efi Schick- 
sal-»* T welches #«t ni+ de* *atsa'chli<jnftii schrit-+nfeisi>m ^rzatigen und raren. 
l^ifeti d«r Zeit sich ergib*. 

Mb Entfaltung und ForteitHicklung von AUpib und der Wel+, egul ob 
nnfangs schrujll oder spit.er langsam, bede^t«?t unmi^+nllar i,in<> ständige 
ftbjialiitp der ^n+ropiti. Da vir } o doch makroskopisch ei-^e Zunahm*; d<>r 



^tropi» t>*oiiaclHTf>ti , dar als TnqrgieabgA^ich und sahlissellciien Wärm» t od 
fMi— rpr»+i*,ri vird, aber genau«! gesajft «in K81t#tod is«-, nuss die ab- 
iab»i äor ^ntrcpi» und unt.faltiiag clor hVlt zun mikrsskopischR» hin arfsl- 
■>&, vBhTflnd die Qilmal geschaffenen globalen Strukturen in uma «Phallen 
bleiben- DlnSan Pro&ass »tili*;« man sich Shoilch d** EVaktalbildung vor* 
DM «nde der Wnlt kann. aax\. sich als eine Welle Vorstellen, die sich lang- 
un von &rosg„n zum Klein»« hin for+.pflacat und 41« zunehmend» Verla ng- 
(«■tma t OTfldhlaffung und vatarmne <U? Wech*elvirlmhg*n zwischen grossen 
Strukturen und d^r^n Produktion van ^iganzeit dats+ellt. 

/ Alles ha»- Seine - symbolisch, ru?un - Bfegl^itgalsteir , die se-in^ 
faitBitgsma'sslgen oder individuellen Charakteristiken, Fähigkeiten und 
Tirtnd«n und insofern seine Schut Egels t»r darstellen; diese haben viednr- 
i* ihr» En gl» it.p, r, usw* 

/ Dt« obj^ktiv^ und subjektive Anteil von Allein haben ihren £at-mngs- 
nsssig^n oder abstrakten (t*eiss); individuellen oäer konkreten (rot); und 
okultan od*>r noch su reali3ie?«iiidsn Cschwars} Bestandteil. i(b*nse ihr« 
Vergangenheit i Gegenwart und Zukunft, di» «-ng Bit diesen v^rvaadt sind* 
Dlna« Bö sfand tailn ändern, »loh fortwährend* Wahrend der Nichtexisf-enz, 
alao ifler d»r Q eburt( nach äj,m Tod; v9hr«nd der Wieder Verwertung, fehlt 
der rote, wirkende und zfeitevseugends , sowie d«r schwarze Anteü; dar 
Veiase, nich* individuell» Anteil als aohmaterial rtr BenBchapfungen 
bleibt erhalten und erhält gewisse «rts abhängige <?±it=nscharten, Di« 
Matnrie in diesem Zustand der Ni«ht»:xIsteBZ dflrfts *uro£t u*jd.s«, ganz 
ge&au und ohn« Verluste eingehaltene Gesetz ahsraktwisiert Verden, Die» 
ist bisher noch nicht Qeeenstand dar Physik g*vorden, xfhri-nd die frühere 
Kosnogonifl dazu Seh? konkrete Anachauung'rn hatte» 

/ Di- unzähligen - symboü*«!) , neun - subjektiven Aspekte der Wal* 
sind dir, unterschiedlichen weiten. A11 B 3 hat Saint» 3 Zutaten In Jeder 
der 9 Wniten. misten^) Hlaht „Eiste nz; Geburt i Tod; Äeis B n zwischen d»a 
Veits« entspricht einer Zuteilung, Uegnahnn, V P pschi ft bung di^s^r Zutaten, 
InsbnSoRdnfa d*3 roten, vob„i sojar a^isolmn nin^r r*ellan ifftrschiebu«« 
und ein=r virtuellen Uhpr Zeiger untfrschiedfin vurda. Arji->s «bervraciit, 
=ntsehflidet , und Mhrt axis das Wirkungsprin^ip; inähosoniiere veranlasst 
es d»a «indn der indlvidaellBii RXistenz und Z^ltBrioiitune von allein t uas 
nicht, E^hi- iilat^nBwflrdig ist oder «as unt^habbäre Konktff±*^nzen zur Ua- 
eebnne Qu** ziw ätosnos und dessen i^rinalpi«n aufv#iat. 

/ n» spie» Wf^lcte *u eraesgen, hat J«d»r G»l5t seinen Rnissor d^r 
Wirkung* In allen Welten gitt «s Tielp R>zeptoiren am TOipfanE di*a e r 
Wlrfcungpn, fecn°r Yerschisdeii« Monit«fe z\m Manipulieren d«a GeSchehans 
in anderen Welten* 



1.2. My+taolngiscR - Philologisch« Beschreibung der Vsl*- gornffss 

Wi* gnti^n nachfol^nd die Identifizierung der vleh+ij5*-n Kra'f'-e und 
Obj=ktfl dar Namr mit ilaükijitpii dsr frtthi»n europäischen Wy-MiolBClp an, 
ui« ain unf-or Rücksicht auf die oft sehr qn+sprechendpn -Biomo nt<» der 
afri'kar.is&h-.n scrwi» auch der fnähon indischen Mythologie ^v* folgTn ls+ . 
Wis» toacbrankori uns dab^i auf dl« -wichtigsten Kr9f*«> und Objekta mit- pliy» 
Sitealis eiu,r BrI^t^iü. Di». TT«rsl^l<:tienä* Hj+iiöl«£ip nüwt hi*.r an 5t.TJ? 
rtucJi-Miarsn ^rgabnissAti. Sii> bastelet auch die B»df>nk n n liinsiehtlicli a.r 
parallele« '<ddal d»s christlichen Bischofs Snorr^ , in der bwiapiolswoiso 
d»r oburate Gott als Nachtw8eht»r deEradl»r+ wird und iin^fir fassen Händen. 
das diesen betreffende Lied d<?r *chten *dda vrschvand Uötä In di*>Sar di- 
T»ts» Vn,TfälSQlmiiEfl7i gjiiti^ciit: i*nräeti. Man sl-h+ , da3s sich di„ Physik uad 
+oijs auüh diu ande*<ttt Natur ulss° nschaftpr: tish«r nur ml* d^ii venigs-f-e-n 
di^s^r Sb B re<»Ofdn#ten Asp.k+e förflaX tu 3chSf+.tst und. di^^ auah nur in 
un+opeeordnafn Tflilaap= kte.it <*i" d*r £osmolo£ie odsr der T>ilelv>nphy9ife 
sl-ht. 

Hl"- allsrSltoS+en Sam<,n cLjr nuTOpäisehnn Mythologie, insbesondere? dia- 
in.f.XEfti in d^nen abwechselnd Vokale und Konsofla nt B n vorkommen, stimmen 
bezüglich äor Badcu+iina thr^r ^i^nlnn Wut-äbI als aafitt fea Suffixes mit: 
d-r Sprach* lomba übei-ein. Wir (.fcoa dt* »ttaft+lisf-Mi gnfundoitan UW*in- 
3timiaan.gon an. Fttr die dah«r v^rüm^t;; prä-europAlschn Bea«ichtwii£ Tw- 
WendeJi vir wogpn cleT untnrschiedlleh s n 3=hreitoVe±3a desselben Laut flS in 
v=rscfhiArJpnpn Sprachen und in Hinblict auf di e Hb.r lang» z fl ift (rfuidlich« 
^beTli-f^rnng di<* laut Schrift, ts s*i angea-rtn-, daas sich auch bez&filicf 
vieler -wj!.i+arc;r a-Jiflicfiniinj»n d«r ^tida , fttr diu tiaher ^ir« f arBalfi Bbnr» 
s^taunfi ■sr811i{ fraewftrdle isf,, ^.i formalfii: (StJeran^sune as& Ycmiba elft ai^ 
dai- Junktiöii kompatibles HpSKltat »rgibi: , v^33enbn£tlelicti wir ais s«ilw 
tlypo^;lä(.^isch von Bsüpislen sba^h^jij wotiei ater Jedenfalls nicht das 
H^Sflir'-fiil VtHligiin Unpssa^ns vorliegt. 

1.2,1. flPtiiu (■ufö^a'ltiihr My^holöEli, 

Heimdallr 'BesifZer d°r W B lt ' iy : pifruii 'flrr doj- Wel* ■ ) is+ d~r g=- 
saTit-p EoseockS r obdatS+; R r Gof-+ im SInrifl des Pan*-h^iSnius. I:j hinein Wo4ell d^T 
Tnforpa*-Ik rtn'-sprictn- er dem Eesaiiften Recnner, sib*- aber alle FUnk*-ion»n 
BüSEflT fttr grlias^f! AusnahUetSlln an äas B=trlDM3rätfriu sb und at»rla*S3t 
seloi »rföllung mi+ 'sinnvollen 1 Ak+lvitStsn iti*-ellg(?nten Frograpmen, die 
sich #>gonSfliti& plano.a-i starten, und fconfcuri«i.ran.. Solne idich^ljs+^Ti 
Vfarkzuuge sind Ciallai- 'alldurciiiiringend' (y* Ipo-twä 'Gpfäss d^s-Soins') 
Taktg^tiT fttr das 3f,ginru»n und Bspndjsn d^r aktu^UnA Phas<. der Wi?l»-, SOUJU 
Yegdrasfl 'JVt-iscft des Obe.rs+#n ' , dy>r U A ltbauni (ji AUoko 'Sann d>p oauo?'} 
and ¥^lts^tt*2er, d^r aijj, mil^ d*r w^it verbindet (y: bpo^run-^lon-liyp* 



l PT~ileT swlschf-n abm-rakt-pr und feontav-+~r W=l+*), »la Struktur von Reut» 
und Zol* und die logischen und physikalischan G^efczo d^r aktuellen U^lf. 

Das Taf-Krudnlsm^l b»T-leh*-s+ J Aus dsm uliwagar flögen i?Is tropf *:i und 
wuchs an bis »in RiaSn ward (wpiss), Qaiin stoben leinten aus d(*r südlichen 
Weit und Loh»- CroO gab I^bß-n d.m -eis. tln^r (Us S»ifrl»s a ii Arn wuchten 
S*hn und Tochtor » dl« Fttss» flrn.ugt.ri sitin^n slpbnnk6pfi£on Sohn (all« 
v*i£s), flin« d*r zahlreichen Ubs R r3fl<-zimertn fttr ^liuagar ist 'Luft.- 

wocftii'i Dio 1+an-Ifa 'His^ori-n d**s Orakels von If a • boricln-»n: 

Anfangs jah <»s nur Jljrun, injma^iu. Luf^ all^s umfassend. Jlls st sich 
langsam auf und ab zu bnWngen begann t Verwandelt» sieb «in T,u von ihm 
zu uis nati wuehs, Ms briaa-Nla ♦entstand' , d^r gross« «öiss«, Ver+rAt«r 
d»r Blch<-ftii3+*.nz. Inf»: und tis baw^gten sioh zusammen, und Jlorun bli»sa 
Lebenskraft- (ro+) hinein, daraus ^nts^and roter Stoff «i» Lenm, isu Yangf. 
^T "wer 3i & ^r£te geborRHA Sachj> # Jlorun gab- "*|U den Ido-Irsn 'Kftrbis 
d*r *nt-faltunE ■ und dami* don Auftrag zur Für+entfalt\in£ der W»lt. 

Loki- "Fortgang, Fort-Äni-wicklung* (Surtr; akr. Surja; y isi 'dyr G. t 
■sii«BrB«-fj*) ist. das Prinzip dar Wirkung, oder Bw*ri»b9sys+om d«r W s l«- , 
wi* all. saiiun divAräan Kons*qv>nz«p <?d»r Tnil- und Unt-rfwikHonnni Dazu 
gih&r»n: die <> tarne Entfaltung , wntwickliiflg and Produktion dar Welt^ 
Mogyasfr '^nt f altnngsfählgk^it ' (y Avo tan 'Myateriuni d ft r ™tf«ltumg '}, 
global und lokal, vobe.1 usu tfburall »in» Kopiavon sich selbst Hii*gibt^ 
das Fallen von ^ntsehql düngen, ftffpnn und Schliessun von Wo Ken, wie ntva 
In a»r Farm von Oarmr, Harbad, VTafurlegi (y isä Ona '%^u de* Weges'); di* 
Produk+ion d=s konkreten Schicksals, Thundr 'Zunder, 7i»upr, Blitz' {y 
feü Tör^ebara '%su Iferr d=r ^olf dos KÖifpefS 1 ); jedwadi>:r In+jiraJttioii urjd 
In+urkcioaiUnikation iWiScbun ali*n Toilfll Und Otjjftktar dflr iteltr (flataUjEk, 
y i^su Sjlin 'Naahrich^pxiübprmii-tlar' ); all=n Tj,ansj)ortp3 od<;r Uü=rw«cJis a l- 
ns, Bari od^r Hai (y isu Ona)j als Bbf?rvaca-r und Manager d«a mBglichsl; 
rplbu«£slosen Ablaufes der Aktionen und IiH-»rpsss» dsr konkurr±<»ri;nd»n 
Objo)r«:ffi W<>Sj>n ü^r Kräfte br^. Progi-amua dar H«lt, pinachlio^slltli der 
*p.i:3oheidun|[ (3*e frflha(ii4-lgftn Abbruches und dor ^Pn*uj>ruciE b>i undönniind- 
liclwn KonTliKhua, oäur falls sioii H»il« dpr Wnit d^sn Priiuipi^n und 
F&rt-i-si-aDä. i?n»igpgfln3+.elli?n oder nich+ «k^fir wirknn, Stu^r 'iIrt Schwarz« ' 
(tsu schl*>clifhinj. In unserer W*l+ s^ll^n aiendie msist*n 3 H iner Funk- 
♦ ionon als das Fpu^r dar Cy Ijm 'was frransporMprt , t(b=rw*?fis*lfc ■ ) . Ala 
Triskst^r komiaf: das Ptiflilp in -Bleien Mythologinn surapaiaclisn UfcsprüniöS 
vor t abi,T mir in der afBikanlsche«! ha+ es of r r nbür saia» Vi^lf Jltifiksit 
und ursprttnelichn BndsutTwe b*halt«*ß'> Q»r ^isen d^r TlfH:faH;vuig und V^r- 
vialfälf-icune ist Draupnirt ata wirkonder und sich dadurch all* n«uii Tag« 
v=rdoppo Inder Hing, d^sa^n Kopien Loki für v^rscliUdjift= rf*ilanrgab«p..vfli'" 
Iqiht und gplogenftlicn zurttokfCrd 9 jrt, und 4*p de» Jdo-irän ^n+apricht. 
Sjubol» der "WMif alfrting sind von oin^m Fünkr anSE^hendp Spiralen (y Okotol , 
vi» awih an d«A Sehul+örr vprsehi«dBn«r ters^fpllujifipn von Loki zu snh#n> 
F+Hsch* von n$i sind d»r 5^5 is°B° 'St-ock d^r Zoji+prz-ugune 1 j K=*r+<sn mit- 



Igtifn ) spiral&nfOnuiija *SsHn»^fcls^ , °*f TOtfsltuuej und rfla, rote 'Kapp-' 
«tt deir Kcaf+ fftr Trans &ort und 3b=r«f!iihs«l&» im La V^a toil+uskrt-iswa 
TorJcwsiiv>nden, wohl s*.hr alt«rn MSrchnn *an Xct I Ks'ppaIi*n transportiert das 
F»u»r Glut odnr I*h«ns kraft ^ttr dis ™ ffl Winter vorschlugen*, Wdft und Wiss 
d*zu di*. dunkl* Äwtsohj»i™pl+ der Uiatrt^iistsiia pa3sl«r«n. Im Margiten von 
(Jteardloki erzeugt dieser i«Hssohflidung*n un4 «In« subjektiv., Wahrheit, so 
via djns aufgrund hÄhp3ffl* HotWe,ndlslEiiiti»n «atsj>r*?chpnd d^r Situation *r- 
fordatflich Ist, In d=r Lofciglapsa <>nt£i«hoii sich die nicln- mehr funkt io- 
Wt^ronuflQ HsAmrln-tf^e <*e* HSäaalt d*r utwrvashune und mrnBUnruns durch das 
F~u»r «um Moarfi Strand-, arset^on dort- dis-oont* iflbftns kraft «dar aint durch 
<**a. r»TLa*b*«L SsbaLa d*i G&14»s , IswruspiMwi!. d*n Intal*, d«,^ Frisches mit 
d** Ogrstolluns ins Geistes der W«lt , und «rset.z*«i das Wirkunesprintip 
durch einen TWsacsmann. Jlls loki gleichwohl dort ar3c!v»ln+ und fas^a^m-., 
das all-a deka äau»; Und ernBtomnsstedtuTtie ist» versucht man das Betriebs 
syateB kalt»us«-ellwn, ab»r lofei befrei*- sich spSt^r rmd nioan*- als Felefeii- 
* di" notwendige Senovi-rung vor» Au* analogen (Jrttndqn wurde sp^er in 
monotbeiistiischfln Und andornü au wo lt. liehen l!7«-ore£Sen difliwndefi Religionen 
daa WiTlcangflprlfijilp oder Seine Konsequenzen darstellende mytholoji sehe 
Farnjen als flettfol identifiziert. In verschiedenen. Sn-tniradSren Hyt.holo^ien 
nl«j im Indtscü&ü urui ;t irremachen ülaut>en sine das Uirttungsprinsif verlo- 
ren und wurde die suk^assiTii Zelte?£*u£ung und -folge, durch Zyklen er*»ti-(: 
und dii Zukunft als fatal varb<»s*-,l«tut angerä^han, «tu,^« jvaTrm «an affin». 
Wiederholungen vom Grossen ^um Kleinen hin an, wi<j auch *pl(<tr ia der 
Physik» J)ie Konseiunnspii etnur wsrbn 3 trimmten Zukunft ^ inst» sonder» Tür 
dls-individUelle Unabhängigkeit lind Trennung dar Geister, besonders zwi- 
schen G flisv und Kaveri*?, sowie d«ji Sinn des toben* t (tBir^n Jf*-2t e hdii c n 
s» »inem doSttrinsyen Kollaps d»s Hinduismus, Dar Urform des Glaubens n»sh 
dae-*epn l 134 : >dss Objolc*:, w q s 9 n, Volk und die W 9 lt a^ii»* nie^np kl«iHi» 
Kopin 4q3 ^iTlroiigaprinaipps , v^lcS-s für eine persönlich? :Forf-i?n*wi;jlci»ft£ 
bfkul*i>* Verden muss t uoraus die f'p'Ujarinilts nnts tändln, wä^hi-entl für jftnS" 
tig«i fft^SihftidHAgisn Kp.Yaeii o4«t Off nT an Krawz«si&jn dl^fltfin, in Afrika und 
ttueopg gl<;ichfl!-iiiaS5 3 B. am Pualismus Wirkung -rxis^nz si^hp das Runa^^.» 

Mi**-fltars Konsed.iif rüpn oäftE KtndmT von. Loki sind 3yrafcHi'£aiiii l TBitoOT'atin^ 
C7 fcümars), ITqli-schlanBe t das joturij-sti Tcr^»3+iinii*= Schicksal d«v Wult 
■jJr all»r Sachpn, mit AufstiflSj Fall, urfwuorung, 30Wi P dlo. ara.n£s,n thr*F 
MttelicIJjtei'r^n beinhaltend; Fshirlrt df?r Wnl^Wölf, undzqi'-wint-fli - und vxs+av- 
~^n d«r W-l«;; und H9I 'obsicur' (y lyajisärL 'Mut^r dur K^unf al* igKnH: ■ d^ 
"rfnl*-) T i^rau Holle, Proaess dgr Wi*d»r#rn(?Uflruni von allsm, 

Jlurgp lm±r , Trudgplmir ( HTjsrg^lniiP sind dii? Qu^llpn dst j>vig*n untfal- 
**ing vöti Distanz oder J*usd«himn£j farblos e jii Höhst off odsr Hstmif uad w»i.s- 
.iqp Rohstoff odi>r niefit indiTidUallsi s rt fl p Ma^rie, di e Ihn«n ontfli=.s3 fl n, 

Bur- Hgv™ ist in - symbolisoii noim - vsrschi^dnnt* S^kt-oran awfgoi-eilt. 
Mldgard 'Land der Mitte." (y liy« 'l>b»nsraum') Ist der mit Her*» und fttr 
hds. ifo^ll QTStl^iTiaridft Teil, Vtgard l Land aussen 1 (7 $run ^ftauja 1 "} ist üa? 
re3 jL Ü5JVt, fftr 'im aistrak** T"il d^r- W=lt. ur eiiihJl* »+ns flisiinbj^rgj 



»Sire &-a HiffiölBls'j Festung und privs+er Bereich von Eaisndallr mit- den 
£b-!Tl»ljensiiotnpiidis5+«»(i Etanktiünftn der W»lt, geschätzt durch, »inr b&son- 
&>r» Br&clc*, wakin nlei^ Ainm2 das B»tri»bsjy?tJTJO anj?r3aab*-nii Z«g3rjp hat; 
Wlf Ihuim 'üetmläSo W«l+ ■ , von B9I wrvfsltflt , sind die Tai» He n mit d«n 
Adr»jsan allar irf.Eensöhaft«n der niditffiistenten Mate^in; Mospulheiiii 
*Wa1'<- d*r Wirkung 1 sind die R»£i5t«T ml*- d«>n Zplsern cUs tiplss 4 n, -otsii 
und schwarzen Bestandteiles jndaa axi3tler=nde£i Individuums od»r aVstivnn 
p*ö(raraiU(9 , von Lotel v^maltat- Objektive und aubjaktiva Tetlatf.ni 

all*r Objekte i ta.haWf>5en, Kräfte haben einan nvhr odar u«ni£a? g>üS3en 
ftapr-k*- (7 t$*£{e) odur Anteil in jed»r der W^lt.onj davon bcjrichtdt das 
»Ivissmali, Dl* Wellen nntaprechpn den verschiedenen Streichen des R»ch- 
n=rs » w &lch ässs^Xka Pröerais& in nn+.=rsc*i<»dlicJi»?r ?tnrm, In Prt>£raaiiij*r- 
aprache; ausfahrbar; usw. befindet. All» W^J+nn, sKWTan Programm,, n«. slnJ 
Ina^luf oder durch die genannt*:' Zni&ir t>=£=l<!hBet.n aktive E^reiefie in 
«asonä^n inaktiven 3pmiani,r üd*r Ura-lt Strom Qi^llr 'aefrenaun^Tnde' 
d»r Hielrt AXistenz und zeitlos i.gkeitj Wjslaa» aVf sl<siäiif.Iti£ dunkel usd 
liahtloaj die 2wi3chehWolt- Verbindung und Trsnsport wischen den Wolfen 
od^T 2U3t-and«n. B rfole+ durch Funktion*!! <fos Be+rle'bssj.-si-Diines <j4,p FpUnrS 
dargestellt als Fuhrmann, golden*» Br4ck*n usw,, «n<-spi-„<;iieini eiitom z»it- 
j prang durch das Wirkungsprinalp sur Bberwinduns d fl r ttiehf. e xistf»nE zulach- 
»11 jsWfii 9naiitflnph73i.liali3clj d*finl»r+p;n zuatänd^JJ* 

ftll«s hat *ine oa-r mchier- vqji drei Patben od-r Zutaten, ««lehn a-n 
Status a-,riniöTsn. Sownit »in Objekt eiisti«rt und 3»ln Z-itfl»sa »xis- 
+i-r+ , aind diese mit Vergangenheit , ÖeSftnvsx* wi* StUtttsft des Objektes 
Sphr Verwandt- W«iss sind dl« fefliriscäi«».-, gattunesjuässeii Zutaten oder 
Tig>. 11s Charten. Rot sind die wirkenden , Indlvldu-ller, r,»» IIa Wenden 
Zutaten. Schwarz die noch oJculten, vom 2ei»eblau? uikJ FSllon konfi- ig»r 
4n+ Scheidungen abhängigen Individuellen wig«nsehaften Cy l^ä 'das Tj^roits 
Rnsllsi^tR ■ ; Isg 'das uaa virk-t-, realisiert ' , Gaist und Lsbnns Straft. ; 
ib^ 'das w«3 * ö in s/ij^»^. Bie Jfornar Ifrd 'wurA.'; V^rdsptii 'w^j> ( ( ( ,ijd , j 
Skuld f Söllt sind di B uns e rhalterj= 3pd<-#r e , s^hr p<»rsoniriaier+e Foto 
diflser dTfii zutatsn und sind Tnr^aüjqnhflit j Gegerrnar* und Zukunft dar 
feonlcPe+ und individuell realisinr+en Objekte. K.e dr=i 2utatpU ftn«-spr^-- 
ch=n d«m kollektiv geputzten urLTpr3ndnplJcli»nj dem aktiven; und d<»m virtu- 
ellen, Irtlnftlg ?T3+_ zuzuordnenden und z* 1 nu^asftdep Speicherplatz nines 
jadflS FrogfaraiiieS. Jiuch dl» vpissa, nicht niräündej a*H-los= Ma+^iri«> odt- 
h*lt Oir+saliliängige Charak+-ris*-lfcen, *>b»nfall3 Nornar g».naiin»- ty Ipö Orf 
'0r+ dos Hassehens 1 ) di« bui der TmnUprung und zwisesh^n den 'tiisti.aaan 
in Hirihj*liB =rhal«-«fi bleiben, so «f* *»i t*l*# «od die ai" £°nerisch«ii 



Ti£<*n3ehafNill J«di*s ObJf»k+>»s lest legen, Jäflachdeia von Uö Sslmi u»iss H 
Znear E»9ohflprt- wu* de. Bei individuellen aä^r ftollok+iv^n Leü^eSen Ver- 
den di^3> au+a+en auch lif^asfr 'Lebensla'higkeH: 1 und tif 'I^ben' (7 Ori* 
Mu*3«0ien f , nig« »schaffen} uni 'Leben, A^m'j farnur Bara 'Schlclcsal > ) 
h.Ä» lehnet; und gibt es als Weii-ePe Ttie^nsebaft Manu (skr Marias) 'ttinte'. 
Das Fiolsvlnsmjil T>erleln-fl*- ttber Üb Zusamt nfüeung der dr»i Bestandteile 
vor der Geburt. Di' 1 är«l Slarben tauchen in d*-r JJdda sowie In den Märehen 
an allqn St-^llon auf, insbesondere al3 Bestandteil« Jed^r Existenz, so 
etva bei Silin«« wif*chnn$ zur Klassifizierung der Art eines b~3tinran-<in 
Pro&gsgas: oder Zeit-abachni*'-*.», Vis das Kraben uti'BprAOfonndfarbieet' t:'..,,.. ,_ 
«ov'l» als Fsrb«n d(>T urn-npsciiiBdliahsii GfH-^tiniten entsprechend dns von 
ihnen fc»herr3eli*eii ProiwaSflB, ot-ja v«lss b»i der Tdinu+^sr und *rd»-«tt+»r 1 
r<i*-«shwarz b»i Loki, sahwarg Vi Hörnt, sehvarz-veiss jj«-I H 9l| vofcei 
GeHurt und Tod gelegentlich auch dunjk söldEelti und traun dargestellt 
-^raetL, &nat- r o ej-sfcaunliQnqr ist; os, liass die fundamental« Bedeutung d=r 
Fartwti in der «nropa'isahnSi Mythologie und Wflifolienrorscniune in Verges- 
senheit garint und haut« nicht brachte t bis Umr9tse.lt m*d» 

Hie Hryrapursar 'fcifrisso&i ty brlsl funfun '«»lsse Vei-ehr+n'), dl» 
ttisWligpji, angeführt tob Hryia 'Kait*' {y Jn-Isa-Nl« »der grosso Verehr*»') 
verwalten d^n durch Entfaltung erzeugten odqr ilrfieUni-ung frölgpiyopd^nan 
niflht imil-4ft<lunll a.k.ti?wtt und xug«oränet"ti ^aum, Actos t oft ocVr Speicher- 
Pia tz der Welt und sein. e*nerlsch«., ueiss« tita^nz, Yisir 'dur gefror*!) 
FlUisige', dessen Aspekt Jn uns«re.r Welt daa ttIb ist* Di» Verwaltung des 
rftr das alljährliche, neu«, Wa.ens.*uÄ tAtig^ Rohstoff »3 vcfnln spSter durob, 
Thor (y Sajigo) flb B rnani»»n* Di* nl3rins s :fl haben nur weissen, keinen rot«.n 
.in*«!!; si« w^Pd(>ri »m-atandan, w^d»n v-rssliBi^-f;, st»Hrtn das Passiv« , 
Ts-'arrffndB dar, v B lch=s sioh in der TOftdi^i+ l»*!»-. neaclM; toä \njgpgpii fli# 
Tlahjüflnd^ Sciiaff»n3ki?af4: nicht m-hr anktüinH- . 2u^anun»n mi* Ajigrbods (y 
?äna Bunital 'Ma+»<.p des Ot>W] VrzsUE* ' ÜPjrm <H*a„ Wiricune und 2^1+ *in- 
fri.'fonänn KrSTt,e t als Wttlf« dar&jst^iiir^ *p»fc; j «r 1U i{*a*u»ruät- pial«.i*flrd 

Die J^tin 'Gewalten 1 sind die, diversen ühj^k*-« und Krjfft» der '&ds, 
via Wind, ft^Een, Riräu, Ztäss^, 

Dli Vanir '»xiaf ierund (na«h»n* C? ^bgpa 'dto Trornhr+dü.' ) fec-fassr.'n sich 
irl^ dpa 2ytlua von Ceti«rtj leben, Tod und wrn^uorung von allen individuel- 
len Objofcton, Kraffpn und I*»be4tes P n. Er^iyä ♦wdmit-bol- 1 (y tya Wi 'ui^itJe 
fcvr»r')) dip Magna Maf^r, Lad»r und Linls>r, fcefsss*: slalt hsu^sifahliab. 
mi»- dem T^rbare^neu T^il des ProisSs^s; Fr»yr '^rdvata-r 1 (y fbatluäiye 
•Herrschnr fes ifciclws des t* b f>Bs')> ltaltitasksr, mit d*ut sichtbaren, 
Deri Pro3«5S der "WS»-»hting d«r konkrei^eu, individuellen ^ils+enz einer 
SacH* erlclären das Fi^lsvinsai^l , das SfcirmlsfiST , , und diVer3j, ofl^spr^eii-n 
d» MBrchon. 3TiH-ei' d=ra i!rdi(iaji»-e 1 Gas*-ropnir mi* seinen r-iigiolt-ei-f! odor 
Bergen und Hin*-=r dem 0r3pi*3*rom ^rynel^llr 'Frostgi^+er ■ , das mit- th-Is.»- 
bnis von ¥afHrlogi, Pünkf-ion von löki , ditfchqner+ Werden kann, koenw- aian 
in d« Innere der Magna Wa*^r, wo sich als Eeispial Kongl^d alias Sahn*»- 



«l>t-ch=n bof ihdat , d=r fewninendp SWIhling , bisher raa- gAiioPiseh qxistant 
(vftlsa), &?n roten Anteil hat Lopt 'Ifeiser' (y Jfium "(Ur von v e i* n*r- 
koam*'), V*3*al, Cu> Schmiad Otfcr üt*(>r, SCtwrn vdp Löki arhalfBn und 
auSg^Ml^t , Und Wird als Glut , Wärm- Oder LpbonS kraft: darE-Sf-ollt, d^r 
das Hyst^iiun d<,r imäiTTl*iftll=n ^xis*«na erhält , manchmal dah^r auch 
als unmgSngliahnS eoldanul Schi 093. S inner« Cy &aun ***? Distanz 
brlngf *), s«in» Frau, BBSChtt>ss#r£n ]oä=» miion wxlst*n& bi3 nach ihrer 
Obui-t-, bpvahri- fcdCKth noch. 4*n Zaubpratab, Sehw B r* o4»r Smarnns^rahl , 
»it dAn dia tflbpnskraft übpr+rag^n wird, bis zun Zeitpunkt dpr Ipb^ns- 
fShiglwl* und d«r bflr<;t;h.4-igtpn Anforderung, im Böiapi,! durch Thor odi-r 
Swipdag, dan Himmels sbluu Dia Tttitschailung odpr Kraft- tibor das Star+an 
d^r individuellen fxis+pni *auch+ in dam ulf Windofnir (y ÄroniJ auf, 
dor auf itlne* 2«pig dps Lebensbaumes, Mlmam*id (j Marino, s+pf-s mit 
sipb^n 3ogl^itt>rn dargpä^pll+J sitzt, und dpm man jp "in= schvarsa und 
"±aa rot» Fßd~r angav-innan muss. Dadurch »ird dpr Wartazus+acd, su.i 
sch^arzp Hunds t bnhobpn und 5initara gibt dun Zauber stab ftai. Anstatt- 
d^ason Kann dia I^b^nskraft auch durah goldene Hpfal aborgnbpn vj<.rcfen, 
sobald dar *lf Dreupnir genügend ZpH- ansaugt hat. Der tlf is+ in bni- 
dnn-Pflleil disr Wirfcung das EatriabiSys+^mi»»., das» ja nach TOrli-gandpfc. 
Ons+Hnd^n und bai (jaWisann ztX aJ'fttllandan Ba4insun£an pln* Patschsidimg 
fBllt. Dann leann von Hrym das waiss«? Rahn>a>arläl «um Bal^ben heraus g»- 
foi-dprt- 'Morden, *in TpII dar Msj£na Matsr, Kjip-d, Ser*hus , Martha 'TOda' 
o4nr Sy-haleaja (y ly^nanja 'Mu+«-«r das Gahalmnis dar Fisch* ' und Tafel ) 
nimm* diu lf>+a* D n Feinhaitan vor njid transportiert durch inr«. u n i«san 
Schv/äna cdor Fische das i' w Uh Objekt; z,ur MAdgardo J^rd '*Tda ' ( y Igtka- 
Hla 'grosser KürM3 ' ) ia+ a«r Asp B kt- d*r Haena Hatrar in ä*r Mideard. 
Nach dpra itnde di.r YZis^ui bsglp-i+on diu Valkyrjur 'Walküren 1 (y Oyä 
'w w r vora treibt • ) d«n j-o^pJI ÄnN>il surÄct zmn InnBr^n dnr Magna Ka*^ 
umj Garu 'ver Öffnet' od#r sohli^sst (y xsü Oma) vor Cnypahgllr 'Knus- 
parhäuschnn' , Hlill(>nhiind und TOtafitlöht-ir, ^n>äclieid«t: ob der weisse 
in*-flil als viod^rv^rwpndliar ^L^ruckdarf od^T al3 v*rdorb^»n vkrschlungHn 
und dadurch b P sondpr3 intfiinsiv srooiMM: VsJ*d^n musä. 

In df n sp9*-f?r«n Hy+hologiptl und U> sonders Im Illnduismas wurdt? dp»r 
Zustand d=r 4(iehf;BKiE+=ns zwiach«r tod und ■WipcUreeiurt 1 odpr zwlseh-n 
d^n W*lt«ß als £t"OS5<>5 Hya^priura angps&bftn» Sowohl im al^«n p'uropai'* 
schan als aucfc im afrilcani schon Glautpn wurd^ dagpg»n richtig «rkünnt, 
das« das Hichtoiistöttftp lpdigllch dpr Hpst: naa Hiis^pnfton ist:, also all« 
B^rpichp wohiti nicht ausdrücklich i^in Zplger als aii-iv w^ist j das Myst*- 
riuB also in d fl r mtistsnz und d<»n Itsgistprn von Muapolhpim und doSEsn 
Manipulation IIb et» Ausspr d>r ausdrückliehirn fr-nt-nnung dpr &lu+ als 
daa j;j'si:=rium im Fl^lsvinsiis^l, foltt- dio3 eas dar in GylfaginnlriE aap*3fj 



zi+iiirt-en Beschreibung von lsiefelheia, wonach dar*: nichts PiysteriflserfiS 
la-t; als dor nach B°»nduttg a«r mtistoiiz inrttßkgnlasaenii Datsnmst , «chin 
Ttplr Zeieer mehr zeigt xmd Um den sich niemand m*hr liCttainerh* 

Das Fl^lsirtn^M]^ b^achrwibt. korrnk* die no'wnidiee«! Ablauf* bni d»r 
Bildung von allem Trais^pa.te"« lu den heut: igt) n Koci[n<.n+ : ai¥.n uird eS als 
unverständlich beaeiehi)«** Dies ^ruUt auf ((»m Ignorieren der BedoU- 
«-line d«r Parb H n„ So wird Sipmara als Hgl auf gaf&sstj ofcuohl sl*. aus- 
drücklich als rot una nicht als schvsrz-ueiss anfieEebp-n wird. 

Bpi- Vascal odfii Sjrs^pmpflfjgAr b« Sit 2t od#r behandelt- das Foiierj und 
dieses seinerseits beinhaltet odpr transportiert dl* Glu*- oder Lilv -^ - 
krift, dl«. wir ml* d«r «energie ; dfM* Wirkung; pd»r ä«r Z=iterzoUBUng 
id«,rn-if iil^r-Qn kfinnen. Später uurde dl.» tebf-nskraft sush auf das Blut 
und den Inhalt ä»r Pflanzen und Mineralien ausgedehnt , sodass darauf 
bezogene FWüiati d*s Vestals auf traten, ftf.wa Idun (.7 Jsanyln *u n r tia- 
icelt-, amsanntenrtlgt; " ), der dl* Lebnnakraf t , «inst- Glut, als golden« Bpfel 
besitzt;, fer Vestal 1s»; nicht nur mehr fflr Pflugs und Kuli- des Feuers 
als Aspekt, In unserer Mal*. d*a WlitaArvtEprtrixlp^a TtsfaiWaoT+licti, ioa» 
d=m auch für dun Od-ürijrir mit dem. Aspekt und Fetisch des Geist- ,13 ^r 
W H lt und dessen gelegentlicher nrjieueruae 1 nia i* Hrafnagaldr Od Jus 
h* schrieben. Jl^r gleiohfl Gebrauch ä B s NeufeUqrs oder Hluuan (y Odu igu] 
in miropa und Afrika zeugt-. ebenfalls 71011 einem gKPelrjianiqn ürsp:run£. 

Die *sir (y «sin 'Belful+nte"*) ferwalteii alle Angelegenheiten d^r ?üs. 
+enZj insbesondere Konkurrenz , Lebenskampf und lfalr 'Ausl^Sq' der v-sm- 
= inand s * unabhängigen 0t5iette ( SrSt+e und Lebewesen! danal-f- autrfi ihr« 
Charakteristiken, einschliesslich der menschlichen itig*nscnaftft«. Sie 
antSBPicheH InteliEent«l1 ProgranunuJi , die, um d q n HeChner Jtktlvltlft und 
Komplexheit- zu gf-ban, anu#Ts Prosramme erfinden und realisier»«, Odinn 
TF^rr des Str»Ite3 t der Konkllfren*' , Lodur ^Loder, Glu^' und Hqmlr 'd*r 
ohiltp' plaot Biet, j^aiisifttf ale, und Ivtstinmt Ale BahmonljeäingungBn, 
Bf.f-.spreeheJid äo.r weiss P rs, rot^n tmd schwarzen Zut^ 1 ;* 

E*ie Alfar (y Jpa Sor^ 'Saub-rstab' ) , Flfen, sind die. Sender der XrS- 
ftfj, win .ftwa Sol (y &run r Bau) 'Sohm 1 oder Gullinbursti 'Ooldljors^e* 
wn Freyr (y 0baluaiy4) als t3glieher lti-neuprsr iei- Lebenskraft., M e 
Iwldir Cy Iwln, Win) »WaldVLfen'j r«gii.rt ¥on Twaldi (y gba»-sla '&-rr 
d«s T-rborgoiisJi ■ ) , Sehr alter Bäumet* t , Outputnanage-r, sind Ob^ki-e odpr 
h'e3«n, in tinimn aiüh die aus anderen Weltsn Rooan<.ndj>n KrSfte spowsn 
1'isseT-n, vis otva Hlndofnir ty Ironi), odf«r die Manna -ira ah«, {lat- Pta- 
ilnus 6rnus> mit 3h» Manitol als Aspok+e in uns«tr*r Welt de« Weltbaun«>«i 
und de» von ihm herabkcoiniJtnd»ii geistigen Nahrung t^nu* Kollsfc^iTs öd»r 
individuelle Orte oder Objekte (y Ibp *"n£tf" Snger ■ J «!■> imule'-t^ diy>n»ji 
3agi,gnn zum gezi^lfien lanpfaoB bestimm»r Kräfte, vie »frwa das Kolobf 



Sehicfesals fe* &&&**. Söbli.ssllch gib* „a nooh b-sond-r* ,ir-a 
5HT B-einflulsung «in*a Zi»l<*>fc>-fl itl and-r^n Welton, die daau ala 
».in, Hod-H ad-r lrn-.ll in di.s.r W*l> Mne^ ^r »1+ Üb durah 
»inw.lhiins kausal verTmndUn Tt.r<Un. D» Viol.*i6"+- is* d-r Od-Hr,rir 
■O.U+-B.«J.n«uM.,r " (7 n*i-Mu t M*«du 'KürM« doi Ote^wls'Ilt.n') 
t-i <Un »Ar, d.r»n Inhal* al* dor^ls» Dirs^-lluPt d*s Ü-is+es der 
(.»nt.n V.l*: urd d*r.n Jfot.n, Vj.1»«*!!, »«hwa»s.n lu3amn«n..*ains y.t- 
»tändln wird und durch d*Mnn Manipulier«» *d«r Trink*ji (y Miaai) di. 
V»lt p »l*nk+. und h-ss*r Vn?st,and*n v«rd*n kann. 

Di. Dv.rjar 'Zw-re^' al°d lcl*in- tf.* B n od*r HUJ:«iMfoera.Bim. ffir .in- 
faoh», far+mahr.riä au «rladlgand» n.nlj kr»af:iv« AbiBuf. , di. -Inf «ah 
od»r Tri.lfash n«b«ivi[uindnr vorkommen. 

M1-» tm» ».in. FyltJur *vt\a>t*l *>»*■■ iy Cxbi '>i - jii»»r, *i£^iuHki> 
aft.n* KlrtiuUn'l t 4"« 1 j.d-r Phas. d»r *xis»;»iii und ä.s Wirk.ns itbtz- 
llatuft^isunschäf^on, di* l>.ip Qb.reang sulieh-n d.n W-li-en v.chs.ln, 
IIr*prtn*l±(lti. c*iin, v.vued»a »pft*«? dariui *m*U oi-t »Ui.i* il* .», 
apr.ch.ri d.n uieh+.lgsii.n. Schubs- und Korn-raiifunlc-lonnri j.d.s Progran- 
m»*. Oft sind n-a Mfltt.r, TOchter , XH.»n»riiin*a, So dl. mun Mttt^r von. 
Ifrinidallr, woraus spitt.r dL. si*,baji .rs+.n. »ag^ und Trte*nsciiaff:pn d^s 
cliris+llchnn Go*+*a m*f «.„ Mus.« von Z»ua, wurd.ni dl- T6oHt*r 4«s 
Äelrj di- Di*noritinnn 4»r wänttu-.t-tr od*r N*rfchu« »oni.. di. »H.rg* dar 
M*ngl^dj dl*, Huspplz Iyflir 'vlJfk.Dü> I*u*V (y Ajagun) von lofci od*r in 
a.inn? Darai-Bllung als Oraoh. diu sintmn KBpf«} d.r Zodiak von s*ji£o» 

Dami* hoim <rod fähiger P ft r»otif,ii iür, ?Ihl(ld>lt»s nichf Verlor» r> £ah- 
*n, vlpd in dar Jugeiid (wr Ri+üal d»r 0(,i»t: e*g„(i »Ihah *«ä»-z auag»- 
tausoh*;. Haoh dnn Tod v;i*d d*r raiwub rflckeanBis fr-maotit (y 1^^^ 'G»iä- 
*-*"+aU5oh*) tuuä dör »r3ahsg*lsr ni* alj^n £.l.rntön rfliieknl»pn (y <gun 
*d«P von Hfti»- koomt: , 3 äUfb»wahrf: und durch Ihn^nkult {y BijiingUlO S#Pf- 
l»gt, »r Itann dsnn wi« «in Eloid »n- ^nd au3gqza£*n ««rd*n, uu ihn v«l- 
»«■mt-ftmigksln und 3f.lja^ Faügknli-Bii lang- od^r kurzfrl3H& t irtsb^son- 
d«r* tu.! Kri^gAA, *u nutzen. Swhr wahrscheinlich wurden äU- «■inti~rj fl r 
tirlaa fl llifliiipfji r i und aarsnrk»r In a.raalbori W<?iSx b»i krleB*rIsch^n odsr 
r^lieias-n Ari6Alpgfltil>i+,n T.rwqndA«:} Valholr 'Walhalla, Hall P dnr ans- 
1t>Sl l , Ihr AuTt^watirunesort. 

D«r Hagnar^lr 'Un»-=rgang d»r a<)++*r' i3* «in VÄ1T.J.,; kona^^u^^^^s Qi>- 
3<?h»hnl5 im 3eüoma d=s r*flh-n Claubofts , uoiwch ^;j^h di^. Hp.1* uort all» 
Ihr» ^a^^rp^Cl^»sso und lytll* ihr g=rnri«ehi>s Schicksal durcii lauX on m«3 
Irgnndustin Alomal verbraucht sind, nlshf m^fir siivivoll wirken, und d<»r 
voll 3* Smj Igen nrnoiioriine 2u£«nUirt v 4 rdan xri1$s A r)« tll» cini^lti-lt-en d^r 
Schilderung ont-apreehen dl^s^p Sctv-mi, and »3 hos»-Bh+ knin» iiij-ach*igunjä 
odor Wo^WBndigkeit- j dinso BniruljrpibuAg »ln»r frdhar^n ra*-urka+js*-ro|^h», 
it-va d^n Unt-or^ar^ von Jl*laji»-Is, zuzud-u+^o. 



5.<?.2. Vi^relj»ich 3*t Indn-turopä lachen Sprachen ml* 4oU Korub^ 

nachfolgend g^b^n wir vn:rsclii#d n n« ir»rbal* Wurstln und andsr^ Bpasi- 
=himüg«n an, b«i d«n»n ^tfl* Bb*7>i ins»- Lamuna suiaehpn InAo^uFopäLsohan 
Sprachen und Yoruba vorhanden Ist- , Itisb^aondfli 1 » solche , dl« in r^ligi- 
Ba»n HantAP auft-rnt*>rt. Dallpi ljf.d»ii**«-i * -rötf-g-schlagoryi göniiinaam* 
Uurzol t 31tf saftsfcri.»*, an Altnordisch» dt b.in-»th, 50 Go^hlsch, r ji *ne- 
11 iah, er GrlflohUcht !■*, tst-»lnisoh 

*l3 gib^n, for»-3clir*i«-.»nj loly) £»h*rLf LokI(««), hXauportan) E»h«.n 
+lo t/arm, LeburaVcraft hab*n; lp(y) «an, (Jljfcanty) Inhabflr von 
T.n.bnnskraf>; LouetafrO, Loaur(aiO, ^lSKan), iiarCanl 
tOdnr, M.+-aii> ( L*ts« na kraft; Hlf&LnCan), Lftda(gr) Herrin deren 
*£u schvarsan; isu<y), DaüCJcJf] ^■chwdi'z*; suar+(an), schnarzCdO 

schwarz; SuiMittün), Surja(skr) s*schw»r*<; 
♦na v*ehs*lB, ffl>«i™«oha a iji( na<y) &b,rw„eh3*ln, -spring>n; &na(y) 
Wog, Ina(y) F*u**, Floh, Nillrä(y) «b.r««<;hs*ln b^im f£nl t 
ü»ldj Kaltan), JUriUrO, Nsr(an) w„r ffbsrwfrclisaiii 0bc ]y- od«» 
dsritdUt , Mon4phai*n^ ÜnarUfl), Aunar(aH) W„ot«,l rag-tisaht; 
Ala--*fari(an) Snn.pmg d„» FW*»r» ; Jia-Sf-tarwilrtar) Si-rana d^s 
(ftiRrwnchSflljia zur and«r«n W*l+ 
*ea, ha hoch 3 S in } S a(y}, f f ( a(jr) «lt^isch; ijarfan) hoch 
t£y »ffUftn; e S(y) WTuniij Garne Un) w^arfn., u H^lv,^ 
*mi niasj^n; ni <y) nusarti <tai(y,JUypt.) *UJs*lglc*i*, Wasa^-j 

-mar (an) d*r Flfe»lg ai -e^lmlr^n) flu,ll Bi HimtrCn) 4^ nUr 

YKlrCan) dj»r gsTrormD Klflasie«, wia* Hliin.n(<]*} WässarE-ls**? 

•mi menschlich 3»Iö, d«iifanj nu(y), lntS(y) »»nschliöh ■„inj üijm{y) 
n"H3Ljlilich, fflnfj Adl^-jUadj-«Hnu(y) Huhn ni* U*. # li e „ n *.» 
Gels* «nichts di« Korn-iiMQt« «otiuf; Harnt Un,d+), Mani>ou(ind- 
lan. ) t flWttSO Mnn*h4(bän+u), b*ianor(*typ+, ) , Minorer), M*n»- 
buti(pollii. ) mrtH3«hl±ahsr, ln*«lli„n»-iir G*i3»- und Bnsehttta^j 
Manna (skr), Mani*ol(dO Nahrung d*3 Geistes 

*df st-relf-pn, kühtoiri n r % n^ d£(y), 0<li(y), ülodfty), Idf>(y), Idtu 
(j) 3*rni*-HH t Stralt-, STni*-sftch*i2» P^rsoriisrii IdlslrCan), 
Dl5*n(d+) S<Tn£' , 8Al4*-i>>t , j M tun tan) Harr von St-roi* , Konkur«lla 

{di fl Rttckftlhruna Siur dU Wurznl Od is* uiwshraahflinlich) 
♦da machon, au3arti#i**in| da(y) achalTfin, -mactwni Idä(y), -ndaty) 

GxMMtdei-es} kT^rici Kdds(aa), v<,da(skr) »urk; Idav ? iir(an> 

P^ld d«s 5chafr»nSj dataltf}» dha(sltr) schaff p/1 
*lo grflii^ji, begründen j JÜy}, 01«ty) T II* (?J gründpn, 3rund, ?ttnda- 

"bh*; Oholpnlr(an) $«hlaeh*-f#ld; lj(y), 11^ ty) Srund, Bod*nj 



Handln), ilhatporO Ins*!; salfi{y>, Is^l*(y) im Bod^j-ij 
saaliaah(iü+>, salar(au) im Bodon, F-nsallrUn) Sumpf grutid 

**,.,, lis, n« EnbBrpn, bolabea; y«Cy), taJVyet?* bnls-bpti, LnTj^n; 
p]yB(y)j I?a(y) ^f*r EV&Si'+ ] Mu*-»^!--, Y^b£r»:f(y} T*rdniiiJ-iar-, 
J9?d(an), NjqwKan), Tter+husClaO, Hpr+ha.{d+), itrd^fa»-) T^nin; 
Fr^iyatani), PriJaUtaf) urdi>m«-»-nr; lyemanja(y) , HJafralnnJada.** 
Mut-t-sJf d«3 Ouhfllütnla 9sr Flach* 

*bo, b$ go"büi>nj ti(y) E^tB^ni BijrCari), B;ri(an) Gebärende, Gebar- 
ens 

*Wa, ba lfonmpnd, 3 ln <y w rdfihd$ 'waCy), TM(y) ebenso; Wali(an) dar 
Kommende , Sqch?ole(.r ; Vanir(on) iMördpuid machen 

*ba aniUhPfl-ßf batyj, halfcO anfülifen, bo3 «-Immen; Ii3ha (y ; +Ur^ . > 
Vat-^r; Bäl^ty), Bäla(y) Anfährwr, Vi>™al«-<*f j BadliOclO» 
Baduijnnna (la+ ), Ballons (la>) KriajafOliTftp 

*ba[i]flrl,uoln-fliii ba(y) Rülf,uHht- ft a} BadÜUe.)*) Llsh«-eo*-.«- j Baiar(ati) 

•h^ cfosktir t dunkel, ungeklärt j ho(y) oialoir, ävmk B l ( nooh unj;™klHV*j 

Sho(yl Varkohi^; iho(y), ho:UUn), H8h:U(d>) Loch, Hohl j 

H^Kan), Hcll^tdO obslcur e » nya-N?rl6sa Unt-erw,»!* j H(}nir(an) 

Zukunft, noch otaü^f ft^driac) 4sf ainkls 
*wl manif e st-i e r s n; wlnty) sieh nmnifnst-i^prij twidirCan), Iwfn(y), 

WlA(y) öf; Vitf£Olf(an) Ort- d«i> *lf«nj WiMofnlHan) Waldalr. 

In Yoruba böginnsn vl„l„ Vornamen in H»zug buT *lf a fi mH- Wltu 
*wtj t^llsöl^n; uo(v} ( OluwoCy) ftll3,ft„ri T5lv«{an) IfellssheTin 
*sl TM>otiT-«n t -<iiflHi5ii; sln(y) var^artta, Opf^r lUngon; nslnty) 

B°kal+«+n, Vprfllir^Bä WsiisQaO, i{s s Uii>, *s±r(aii> Bpkul *-,**« 
•gbSra mSeht-lg Ssin; gboraiy) oa<jh«-l£ 3 ft in$ ghoras (skr) MäehMgfs; 

Go*-f(dO G<5** 
*gb« wohnen, sish b„find e n; gT=4(y), tb»n{slw}, M 9 (a&} wohnen, *ith 

bpfindnn 
*b„ sich l>.rindBnj be^ty), bi(y), b«Ua) sein; bh*aa{skr) spin 

Sn Subs+aatiTon witrfln noch au »ruähnen: Mlfsi^y): ällniä«- (an) t 
31l[tJi] s(dO d^r unheilvolle-; toahala(y)* sassl-Si- , Konflik 4 - , Konkurrenz 5 
Valr(an), Wahi(al) ausl^sa-j Okiin (y): Oe„utn(£r) , Oslo an (dO Mä„f; rar-'.y) 
H-»T3«-pll*>n Und B*rntf-zon von Pp^Sp-ei; Ran[aii> «rfindorin, Bonu*z*rln (t-s 

Von ü<>a di-»r3pn BoE^ichnung^n d^r *<*£3j dl* =ifla sinnvollo Eofl«uning 
in Yoruba Jiab^n, s*ijin äut Slnmara 1 s l ari-»ji f b#gl~i±*-ii dt,S u<,r4^nji^n 
K&r&urs 1 tmd Klawaga 'ffi,rr d«5 üng^ordn^-t-aii, ctiaos" g»nann-i-. 

*U3 dt=n SpraehtflssönschafVflP ls* bskann-i-, claää sieb niSorfJiamnn und 
Ti>rbalo Wurinln am l^ngsams+Hd, Wer«-- und Sa+aauTbau am schnei ls«' an än.- 
d»rtu IMh CranEM^lfc <Uf indo-ü oropSisctiaii Sprüchen itn^r sieb, ^+wa ivi- 
»cb*n dpa *ngllacln»n und d»?a Por^ugi^sisirti^n, ls*- völlig unJ-arsehl=dlich. 



Auch zwischen Yotüta Und dein f ndo-ouropaiscbon Sprachen sind kilrw. 
9llg»ra^in=n JthnlisWc=l>(in Torhantion, was In Anb»+rach+ ä.aT viel 
fruh»r»P TiarBiiitut;«« Tonmung, wohl in der Fruhat^inaei»- } und der 
aiissahli=sslish nttndl lallen Bb^rliefftTuiifi auch rtlehf Tir^unöVrlich 
Ist: and dor ffypotho&i» «irifS gemeinsamen Ursprunges nlch+ en*gog«.nsf»ht. 
Zumindest- j-doah T^st^n^n -Inseln» C-inolnsanikjdt.en ml* dön Sanskri+ 
und mit 1 der Grammatik dor "bisher irschloss^nsrn Indoeuropäischen ür- 
api-ach«, (La), Persönlich»? InfinHiiiT Und AdJ^k+lv In Yoruna u»rd=ti 

äurch Verdoppelung d»s 4=st«n Konsonanten ds* 3+9imnve,rbes gebildet , 
«beti&o via dar P»rfqiu- der irulo-eur optischen Ursprache) a±c alle «-rd-n 
f>ll» als Adjektiv und als unvollendetes odi^r volle nd<!*-as Far*izip v e r- 
wiwSh+, So »^va blldef sich aus ga(y) !hoeh s P in' ijija(y) 'glganUscti' 
Zwischen all=n Personen und Kodon ändert slah das Personalpronomen In 
Yoruba genau dann» Wenn es sich In 3s na kr lh ändert, ?ia T=ll der 
PoTson3lpror(Mi»Ki sind ähnlich (P Plural, S Singular, N,G,D,A Nomina- 
tiv Ms Akasa+lv): ml(y) tl.S.G. }: &u»(sfer), minien); mHyXl.S.D. ); 
m»Uta"), BtpCan)i mi(y}<l.S»A.)r olii(an); wa tyMl.t.G. ): vär(ari); 
*aU.P»D.,A.): nas(sftr)j *le<y) ,r 5 (yJ(2.S.G. ,0.) : ^(an), Uhtor d*n 
Dflmonstra+ lTpronoomn hant,ii *ir nä(y>U.S,M.}: sa(skr,sii); t-i(y), vi"o 
(y)Q.3.G.): ^syoCskr), fclsfgo )j + i(y)* <-l'o(y)(1.3.,p.ü.)i t-oflslatar) 
Das Relativpronomen ls»:! *o(y): joti») j das Int.n'oga+ivprQiwab.n 4at 
1fi(y)" <ji(i-0* Ulf. Hilfsverb»«, för di*> Se.i»-»n oder Mod»n dor T^t^n 
schliesslich sind: Fu+wo; ylo(y>; sje(i,,>; SubJunk+iY» M<y>,sf-(y)i 
= «*>} Konditional t n j«(y), ljfy): ><!,), SiW>} Imp„ra»-iv: »(y), 
*ei+„nor o(y)s i(ie),. Schily 3 lieh sind noch dl» rar die indoeuropä- 
ische Ursprache »rsghlpsaenen Laut» gb und kp Snhr charakteristisch 
fBr Yoruba. Yoruba t j»je und ^on sind ähnlich, und d=n bisherigen 
^Tkenn+niss^n nach bereits sslf- Jahrtausenden Im B»rdeh des Bigar an- 
gesiedelt, während dagegen Haussa aLn«r epä+^r^n und and H ran twrkuntt 
nn+s+amn^. 
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1.3. D»u*ung <J^ü Phys ika 1 jachen Inhaltes dgr ^^T-^ei" 

Zum bfl.5sprc.r1 Vergleich uolloti wir hlor noch aino Vturzm &>schraibung 
uns=r<»5 Wodallps; d=s Wp.1* anfangs trab^lla 2) mit don Worten d«»r 
Mjf-hologia pinfügan. 

Zuerst: gab «a nur Tl= Imda llr , -in urn-atlljarar, hauoganar Punk+ , d«r 
alias bfll&halt.«.+ # »j ist sinnlog, swisohan Objakt- und Kraf f; , Ursache 
und Wirkung in un+.arsf:heldon, 

SaEl™ioh ]»doch 4- P ilta sich dia Wajlt in ihr*n dynamischen und ihron 
aftatlschan Antall, di*= sich gegansai+ig 1s»Kirl£»ll und bodingan, und di» 
man als dir» Kr8r+;o und Öbj^k^», der Natiiir auffassen feaan. Nach Brandung 
der Teilung gab es zu«l Aspekte de>r Wult , di« »an »it+u»df>r als zwei 
Öbje^+n od<-r als „in Obja-Jc* und a.ina Kraft auffassen kann, ffaimdallr 
und Lot!. Lofci ajit-s^atid »eh* , war runichst mir la«-=n<- und woiss t 
sps+*r fertig und to+. 

Haiindallr äbar*rug Lokl dla ~n+fal+ung und Hbarwachung d»r W-1* und 
304 sich uqi4-gah.nd in di« Passivität- turftite. s»lne urelgcns*^ uni 
iJIoh+lgatH privat» Funktion und *it*Jnaehaf 1 1 di» Ulan* «he Wirkuiif.3- 
prinzip und Lolti abhängt, und din» Stehers*« 11t , dsss =r sich s^lbs*- nach 
»tnAia globalem Dlsas+nr schrw-ll wlndnr ni»u hochzieh« n teann, is+, dass 
"ii ^j^ÜSX^^J fliistiarflndftS Universum in sich vidarspiffichlich ist t 
das steh also nach K^nlgyin Versuch".!! schnell argab-nda, »iJUiig 5+abiln 
■Ja" s^Inpi- Bilä^pna (si»ha .flbschrilft 6). 

Im nächst-» r Sehr in- bagann die glohalo Tn*vick.lui]g dar Wal-t-. Di-s 
wurd" Hjnir ttbafrt-rag»n. Di-SeT wirf* raufe ha->- das Los übr- dia H».h(it»rL- 
b^dingun£»n d-.r 3ukunf+ d»r W»l+, *inschli»ssli(rh ihm r I^bRnsfähigkoH- 
und Ihrnr z*i*-Hcli»r> und räumlichen B»6r«n&ung. Ei* Tgabnissa bilden 
äla "Unlt-sahlang», F#rB*>r war di» Plff&rj.ji2i/>rung d^s bis.ii>r nocA ionö- 
fr>n=n Ravunas in 30 in» n=un Wojl+^n und d=* Wal*baum als dcrpii Gerast- und 
kausal» Tai-binduhg zu schaffen, AnseJill*ssfinii gab *s insg=sam+ vlwr &*- 
3tand*aHp, aar W=lt:, novan 3V«I als Krafi-a g-dou-f:» 4 - «=fdaii können. 
Im drit<-=n Schritt is+ d»r Hanm und das flohjna+arial dpr Wp1+ au 
schaffpß. Ausgi.Iit.nd von Hrym ontst-ohon dl^ HaifriaSan als iju»ll»ji, aus 
dj»jion fort-währeng Kauo und Ma^=ri<> »n+sprlnE+, 2uu.rs* «-aucht üurgolmir 
auf, aus dessftn Arnu.n uml !Ptta3«;n vuotee-a. dann di» and»?*F>n bf=id-n Raum- 
rieh^nngari dar m>it-» und Ti-f»; 2Ula»;a<- onts+.h* Teir, Rqiraiatarisl fflr 
3 11» künftig cru-si-ahatidan ObJ«>k+i>* 

3ou(*l dpr T?=thruing als auch dr-s Ulaubons nach Ist- aaui+ ula ars+nP 
5»hri»-+ au- Tn+st-aJmng dar 1*>H- abgflsclilosaftn und vnirdnn dl« prioar«!! 
r «t>B i «iliu«s-a?.ii uni w^I-ssoji 2u A a«-f>n In fll^s^r Bpüianfolgo araaug*-. 
JJabai wird in d^n My^haB dl^ sclftiarise Ju^ar nicln- »rw^hn*- , nas bIjpBso 
ui* din tksondarMi Punk*ioTnitt und dar SchOpfurissmy+hos wohl G»g^us+and 
das verscholl" rii-ii '^i^dßJ^fX !**■• 



it3e liehst -lnTBChi»s Wfllmodall 



JT«chfolinnd T*,raush(*n wir, durch tottillclist flinfasli* Annatasn 
„in Modell fflr d*n Wsprufli d*$ Weltalls xa. «aclMn. 

4) Urahns notMoü wir an, dasS dlo Walt Tön «Iru.« »lnsitnn PunJrt 
an* (Inf, **« 'Ja* tbrtr KHittdi) d»* ioTole# de* Uirtauitaprimi^,» 
*uf{ru»d snitK-r mls^nz. iKHrVftnditerwpls» w*iv«.r» Ptfnkta er&»tig+, und 
jd foM-, nzn Bog«, man sich -<orif-»ll*n, das« 1» Yakoaa ror™*hr,>nd 

'Tl«Il»leht 's »ramiet: vorde-n, dl* aiah dsüft SojJtell SU 'ja 's od*r 
'm>ln*s «BKlfiiNtn und xa H*l^«n T clr>4iitairt«llc)ton od*r nur xa Tlrtu»l]jtn 
T.lJaJi^n entwickeln' Dl* Welt war an aofang («BS sinToch, »In« 

nleh* UTHiartsillMir« InraroatlMi, rmä v±rd 44 im »uiakMAnd kampli£ii;r*«r, 
nob*i di* Znlr »ia Haas fttr 41« ineahl dar *otof: ant$t*H(l4n0D *n».GCb*l- 
diip[»D ed»r Tnfon*atlofu»n datafollt.» 

b> Zw.ltAtiä a»hn»n vir an, dajs di» W^lt allan Saun lamfasaf , dir 
«eben dl« 'froh« Botschaft ' ltetr ^aiatiHt* «rhalt e n ha«;. Qi ö 3«c B*rel«n 
8+*»* darnach In Konf akf; » und darf ■»* dl« U«lf ackern Bin* Wirkung 

e) Url^+fjrc* nubmun vir an, dass die w a l+ law c>»£<;al03s*B is+ ; 
anders als b,I nlnen s-fci*ls(sk*n dckvarza* tflc* j«doe!i nicht um durah 
41a ^UBtmttamtuie , sondern auch durch dl« nickt £bnrschr«itbare edel 
*lnkiolbarB AttddfthmngsgßS&iviftdlg'U it an Saud* 

ntpliüt wird >ds d*r dp«l An^ahn«» durah tluti ttnabhla«ij>n Pii**- 
«*«■»*? bwsohrl*bnn, Dlpawö fdhr«» wir «in, Indaa wir »In*« f0m,l«.*aale»n 
YtrlMMt dar Znaaansnhinf* »ntajveaanod d»r Ablieben Physik »ri*-^^n, 
Ja doch zunächst «iniLal «ffen lassen, ab 41$ daa±+ definierten Partim t*r 
»1* den ttbllcbAH Identisch »lud; di* naefcfolt>ndA flb*r^*#fun£ treibt 
üzdii, dass diflB der Fall l»t , 1» Rahmen <t*ss B n Kl^slch Hei Kl a in*r 
Anzahl totl Punkten nbnFHanpt noch entspredMind Int-^rpr^+iornn lassen. 
In dl»s=p Grnnsburelch (n & 1 . , f 0) llsat sieh dann auch dl» *nt*+ii««mE 
d°r vlchti(s+*>n bpfcantitnn Kräfte finden,, Union« annahn^n »ntgprech*s 
d°» nlnlnalat^n Zuraten aus d»r Quantentheorie , Ttlektrcdynapltt und Gri- 
rlf-arlanatibiwi«< zur &arst»llBüe d«a infanc^a 4»t W^l<- cnd d»r^ji arst^n 
t^bia^*<tn Tullchan; ifcrvr ittsdsbjmpej aswlo ihr^r ilöbsitii iwtwieklum, 
aliKj dl»s« offpnbar auai-*lohand; Jedenfalls bli nÄ6-(>iitst-h.n noch kaJn» 
3fhr B»+:^rsuhlj^<lll<ib. croii», %aA. k.1«!«» Teilchen, O.* ftntlst.ibeb Sob-ln- 
Srflff-ft; *u3tau?ch+A liehen uaw» «n^ioand«p dArat-^llJtii» 

D*t*i V0II4P wir Tpppsuohöaj trö^t Ihr»* forjtal*.n Vnrv/nndiuac wli» Bbllch, 
dl» zns4-aitfLKgr#s£»n scNslt wio »ajlich nicW; alt PirniBt.r, 3onti«rü *1* 



jfesulj^a»- od*.r beobachtbar., nM=kt* dar ^HHWiClcliuar d*r W«l> aufsirfaaa^n. 
So Tnrafrnhnn nir di* Koa*diaat-riz*i* * als d*s w&lsrnRluibar» Maas för AI* 
Anzahl d»r i£sE»saiit nrs*u*t#fl Punk*» *fl-r liifotnLa+ionnn im Wo 2t all; di« 
I,1ohftj>aohwindiilc«i+ o all »in ft>snlt«t d»r iusdfthnijji( d»a vf»lt»]l»i und 
tKir«E*wlts8ic tl^lolc ä»r6«Tb»m noä X *^-* *•* balt* Produkt itoii "«pil^r»- 
dlus und Quadrat d*r IJLcfru^flOlmliidleSoit fca*t AUS d« tmuncstpici™ iüdl ck-ni*- 
d«* Wnlt, Aus diesen AntM&awn «reibt slcli *if>* nmlt*»lbare B^lohnm 
t" 2 »^) 2 =(^J 2 w -E, « 5j , wob*i d*r t»otMCln-««-# W»rt «lr fi; pit <Un 

ftir * wi«d*r(l*t» * JUa i«ff*lf+. <U* KrttanuHf und *n»di,hmin( 3^* W B 7 
«rhllt Bau nur j% lr/r^ ■d**' 3'* i w»lflbn dl« Qi-*ilt;a'-ion (?hai?altt-nri- 
sl.i-nfi; dl« Huf-i-^ilJins in j * K'G E»üo*t (uu? **ta. t«c«4l tu. AEULlAfl« 
aür kl»äoiach»n Physik, dl*. &tx«B4un« Ton H unabbjpeij wa 6 ^w. Ton s 
uruibbJneiC t»d y ist in ßahnan dar Bafcra3!cofl3ah,Q Köd^li*. nicht; mfljiiob 
odwi- *rf«rdi*rlicb, 3 on^m mtr 1» Bilcraskop}Läch»Q Sb-r ^ü?r<l» t I»pal» 
©d«r Vlrkun£ t am jflnsMgs+pn durch Vorgab, 4-r Planak-2oit , also G=t ? ,aji}^ 

TH« (nnatUM-ftO Bassbareti Grd3S«n töniion sieb mrlnzijti«],! Tj»llnbi( -i».- 
wicltaln, dip ftinfasha».,!! «tays italisch ainnvolL»ii Hodsll* «rferifcrn. i.dmjfe 
ninen Verlauf nach Potenzen dar Z»it Bit kapstan*«ii vxponeirtnit. Aussei- 
ahfliri ist pin Mlcroatopisfühwr Para*«t8F, ,»t-w« « Hr di*n Verlauf d*r 
Elch^p>Bchwiiidiet*l*: &>mäaa at+> = *»t -ot , und »in ttitroskeplseh*!- p«- 
ra»nir*)f f *tw» £ ftt> di» V«r¥i*lf*l+liTi*ijar«t* d*r InforMa«-i*ii»ii im H*l«>*U 
e-dJss d+A *= 4' + e 4n/* • Hl* dl)?»» P»ra»**wr Buflllij aasfarUn, 
iri3bfl3Qrifinre ä/tT lotste , dürfte dar*b*tr «rttiotuiidan» »b «In Kosmos, T»il* 
«h»n, od«r instabiles Virtual 1*3 Tsllcbmi enthebt;) rto «in »tabilax, 
dynamisches t sioh ausdn]iD*nls# W#l+.all sind 4»n Psr»«f,^»rn «nen Graiuttn 

M>> rJhimlichi» V^rtpllune di»r J&icht:«; sowio Alt ^nau= Torn J^r Ii»»;riJ£ 
i:t:d pr-'l-flSOh unaihflngiE Ton. d«r global^jj ita^vieklnng d«r W^lf: und uuga- 
Tc=hrt , und wurdan dabpr mftglicrhs* ujnggneflii, FTtr klninc> T°iltiij=nzahl ist. 
ain räuralichw Siebte, soweit- lile dann ttb-rtiaup^ noch sinnvoll, Jedoch 
i*üroh dii» SehrBdinfnr-GUichUDe b^sHmo^ , ujid ist- dfliiijufolg,, anfangs sur 
::' ii » und Euin Rand d«r tfplt hin konii?n»-riiir+ , dazwischen dae#e«n üui- g«i--> 
ing. 



2.1. Mifctoalcoplaahn »ntviöklnne 



Wir machfln fAl[t>ndf> fittLriiääätislAchp' Annahmen! 

1) Edj^ulni^fj^Jsj^ii^hi^eftna^^ Ifl (Je* 1 w *lt- 4»t &*£«»- 

mrt sind Dicht: all« Inforna^ionnn tLb*r J e d*n 3ftitpurttt dar Zukunft-, 
-ntbaltefli w n dnV »Xpllzit aocft laipllzlf: » ««dar scftarf nooh tlj Mahr seit* in- 
lichknitran. ^J(5£d*il^vlfi-l»ip}ar lattfflni flffhtMjjny^h^idiwjgsn .Jt3^?Uil 
und £#U4 1 n£5^5stiot!*»» F j>dBrj<lEjjB«l«ifyn^^ gia£loliali>! 

Wir sataan an-» 4a ss dl* Bnlt au**chll*iitlluii #lu* PonKtton 4a s Infof- 
nstion9cohalt«s Ist und daas dar Znitatlauf sein» Rrzauguncsrat« an^tln-.i 



dt ^ A(t) ^ 



"it. a(t) * *' li* 



A* = oeflst. 1,1 



■wm Ihrer Gross* i3t dl« relativ* wsautTUujara+a 4nzus<>tiww * h£nf» 
i»b,i »xpllclt nur TWn t toa*r n> «t>, •** 10 t diu «tetijiCBfce VWfrtulfiiti- 
tfiac»k+,a, d»i T^llotisii ?»t) Z«ltol)4#lt« in natürlichst*** i«t, £ - 
ood i m oonst. al» aatttrlloh»» %qit£a*t ansumlutoit » der »Ick unä«r<>r 
Annahm <ä»r Bn.4=utiiriE da» Z#i* entBarnahand niaht nähr e li»P»ntar«r ams*»ü 
iBÖ ala^-feran^rlleli Vzalchnnn 11« »s«. Bei £■ 1 steift A proportional 
MB bfelMltnr und Ist die Anzabl d*r Itiförj>ati(>n-B üicltt- t>astlii*bar j hgi 
£. > 1 s+alet a aehneUftr als das w#ltalt»r und ühwrtrifrt dl** e s; h^i 
t < war A anfffifs gross and *ird smuiaitcii kiein»r, Shysifcalisak 

slnn-voll« Losungen nr ford«r& E < 1 • Pafn> foltt 



In. n = 



1-E 



i / 4<t* 



*£* *(*) = Jk' t 6, «r t| 1 



1.2 



adorgii innerhalb und 
JS3«ll»r »lc.QZplf- t 



2) üs p ilahlart mar tqnau das, na^vlrjfc»- , 
vB3*»rfealb tob »loh «ljo*- "^rfnierane und oin>>n 
■ri~usfrj 

v "'"~- d r = d3 / n 1.3 

j»nit di» i> da«ni«.rtp rte^o^lt in ^Ina^ltollsn Un4 fc»naclibart»ii G«bia- 
■g zustioBpiic^Bntzt^r ffbj,lrte (l«lch schnell ailttuft, ist. *,s ^rrca-derllck, 
.1- auf 'rfirkuneslJihalt , V«lun»n, Haas*) eKl^r irnarele fl e s wirkemapn 0^4pl^*T»3 
.q bnzi*MJi; un jEsnÜohst albus I Z«it und WUtainp iti« tfbllsh zu d^flniar^Ji f 
«rT*»»don vir dl« wi»p(lo. 

Diu* ist of fällbar sinnTOll^ da na vir nrhl*U-^n. in «ine F«rt 4*r HbiöH- 
on r ach*n Dlfr^psin-laljlBichaM. Darin, nird ipdoeh ttblltfhflrvais« ds? 
• lt nicht die B^dflOtnne ali das fioaultat d*r Vlrlnwe lUfirkannt , soodera 
l»a> »la foml«! Varai^^ei' -osd tdh suasein Ictmn»a3ar globaler und alnb^it- 
ichnr ^ffakt ancnSphos. 

Wir «ollen uns nnr nit d»r *Rt*ttJtlune ^e a Wiltalles In G»sgntpn b»fss- 



s=n. Dasu reicht; «3 aus , dl* insgesakit *nra»uj;f » Wirlcunj zm ba-fcrecht*>n< 

3) wir postulieren nun t dass Jle_^t^r^hiaj^j^v^|^™i^l4jnrlsol3 
Uli- dsr^r^ucjM*™ npu*hlArojiyga+^9nflJi Ist, 

■ > ntwfl doret soitflehst «imal oafnr, dass di* wic$na#it t säkular 
«l*i«h B»it dar tloUaLm 2*1+ »bi*uf*n nus«. ftfiui dann ti-Kt^ Jpd^a Obj*fc+. 
cU* *ftfti*elft • durcti s>inq Wirkuiu a zur Qqsan^mnac' 3 d*? Information«)*! 
in Kosmos und zum :PortsanC der (lobal^n 2»it t bat, dl» b*i nftt;Spri>shmuiAf 
duipoRsehnltt lieber Wirktme «nd Z*it*rz«iiEun£ dar- aooatit*ci. Gb Jätet*. In 
tlftiahfiji Hag 3 fortsehteitat nln *«lu» nlfeuMlt V. Bunn •■ ist 
dt ■ d» / e , d>r fortgebe d#r Vfoltzait durch dlss*lb» Wii-tunj ^ s Obj P fc- 
*■*■ 4*;' * 4a / •*. t und durah fii» »roi>OTtlt>nal« WipWamt ftlly>r OcJ^t« 
du? Wf.lt zusawum dt = dt I » E « £**5 - da/* iiit, Di„ Ji*[l±ohkplt 
sikalaic el*i.chAm jwlauTeS d*r wl(»nE»,i_t Tnrschi.»a«nä:r a»r*icho dnr W w lt 
ia*- durch ltotfl in 2.) 'b.ftcjtariiOa.ijia <r,ni[itat« IüFtfiJiitlo* mw.1brl»>istst . 
bj P*rn»r b*dwiit<!t diu Aurdoruac » da*» J«d» *rs»>ut*« InTorna^ian^ 
scharf «dar als Wsörscii»iiilichk»it , »lnur Iteätimuton Hein:* an ^rssuetifF 
nirTcunj »ntfiiirleht* xbnjwo vi, j B n« h-vrifft ai#s# picht ßtt* Wnehsnl- 
wix4tufle«i zwischen Qbj n kt«jn od#r I>tTf«riiC2sJi zwischen Zus+.*nd«n, »ond^m 
di- Wlrinine wird b,l ihr*r WfclflsKHi ftr«n.int , aU#r b»i ä«r ibaorptioh 
i.d,B. nicht fwnlchtot und lesp* Ichort $ «>■ Inf orna+ ionsjahfl lt d«r Welt 
^jn+sprieht *l« Wiri(UJi{SB^halt. 
Wir satzati dslij,r 

S = h*n Xit 

^hnuin vir «1«* Quant i3i(?run( der r-rss-uftin Inf arndtl«n»n als jaimiah- 
lie an-s *° h **"- <M** «In« Quantialfrrunt *»* »fci«atr*hlt.>ii -wirinmr, und d»p 
»IfO^i* «w F cl«« » ■■h-nao nln« *i«l f«ia»r fl der elob*l«ii Z#i«-. ÖU 
Ti(=.nSB*t ö-iA>s dbjAkitAS wird nicht In Jcl^ln^ren Bp-rUnz^a >rs*virt und ist 
nicht SAiMMor Vatiwt*; nxiad aossbar ala s « d»r Bau«r d»r JUJiabtj niapi 1 Infor- 
»afion sr diu Besaut« Wult und «■«* Recht an das Inatrxumnt d^a Bnobaoht^n 
o r> spricht « inti ^> iaeh und ArsAj /^ af h / f. Di(.s ist dl» 
D^utuuf dnr Hpisonbfirj T sch<>n CTnscJiSrl'erplatiari In unserem Hödoll« und 
fHhrt zm? Identifizierung UB««twS ParaPB+^ra h *1+ dnu Planok' schon 
*nir-!ic«»ts*iaa»t«ia« l>sto kl*inar ^ln Oö^lct ist, ™o tr«3.*«i*' s Zfti+»&irtiv(B 
nacht t' t sobald «3 es scljafft, »in Quantum an InTormation und WJ^itune 
abzus^iftii^ Mini katax dadurch laa^p dar globalen 3*lt nachh-ink-cü od>r 
vnraucnilAiu IforsahiAden* d»r 4n fi»r ^YuntwupIv^iV Buft^worlonen papa- 
äüiquift linasoii aich dahiiigghatnd ttrlcJMrniif dasa b«l doifi darin Tork — "-r-*ati 
' 1St> l ? 1 iP- rtBrl 5y 3 *e* *t* nit?nzait und din zweifelhafte ^iEenachaft «cht noch 
niolit -Tinust ■wuraBij, Unä äst Torteane d#r ^l£o(ü»lt uM dU *ntsoij»i*Hn 
~rst «cht «rfole^n, sobald das Objekt nicht üo-hr als isoliert ven Jbtft d*p 
'■. ; ~lt und d*r Wiptunt dgreti elobal*n z n lt Ist» nod »In« Wirlcun^ an dirs« «od 
jfi 4nn B.obscht«r abenhszi tana. Ia 3ohr-«4ia»>r »■ Pindu« d*.r Katu 1b 



• ln»H lBpliait TOn der Iluualt isolier* BHt>3*lian»n Kanton stirtt öd^r 
ih^rlatH: di* Kai; iq «cht arst dann an* dadurch, dass dar Beobachter In d»a 
Rastatt Sinht, -wodurch an Ihn oina Vflrkune abstrahlt, rt in* *n+9ch*i4unc 
(afailt, und 11« wlt>nsalt an die global* 3*1* ancepasat w«rd 9 n nusa* 
Ihn Dualismus kouplaBeiitarBr Grössen od*r nifienschaftoa ©in*s Objeltta* und 
sein* *nnahnn oinns bssfciflinten niieftzustandB* daran di« *.rs\ 6 Me-saune kann 
man alsi sehte nüpocosc einer zuvor nicht eitfschisdenin tifanachaft b^tiM- 
oh*,aa. t *°b l dl» tfUrtmne und inpioaune; d*r ■KlBntti-i.t durch daa *xp B rI*aht 
arzwuncon ¥ird. Das taleolotiache Verhalten van Tnilcüso, sowie schlecht 
in+arpre+.iarhar» R»«alf-s*-» ilfutFar und ttaUer#r Kxparluaiit* d*r Quantafi- 
■hy»lk, vi« B-hw» das Vavhalfen rln»r Hilft« nln»» tAtailt.en Tnilohflna nach 
Beeinflussung dar and« ran Qa*lft* t lassen »Ich dadurch erkla>nn, das* «Igec- 
zal* und rwun Informationen rrrr"^ «ardan., fa.ll* nicht bereits durch die 
■bestehenden 443 ^Tgotpls d«3 mperijnentaS feStg*lag*:,a:ia züar derart , dBS3 
k»ln Wl^ersJjruch zu t-reita h«s Gehenden Informationen und daran beobacht- 
bare KonSeq.Usnzen entsteht» andsrerseits je<i°ch nein- m>u~ Ircformatiori »nv- 

e) Me Auswii-kun! des clogalan Zeitsblaufea auf ein Objekt liegt also "* 
dann, da sa proportional zu Ihn von ansäen auf daa Objekt- strahlende 
Wlr*VkDt abs<ssbi«*v. , leSfeifiiiatt f Tann tarch induziert* ^nisalon, oder unalt« 
»■albar, Terstt'rkt und ausce strahlt wird. Soweit dl« eineerancene Wirtoii« 
nicht sofort T4>r3t9rtc+ **e*#ta «Bs«rbiert aal TarstJtrtot reesiitlert wird, 
kann 1# Rannen der tfeis Charta relatinn ein kleiner n»{stlver Sprung. In d*r 
We*>nzeit erholten* Dies ist zu aroart«n, Wenn dl« Kbc* strahlte Wlrknnz; 
mir In bp3tlum.t«n QaanterL orfolt*,* Ol^s uf&da bt-^Wii-«.»!, dass äie c*g*b- 
nart auch nicht nofcr all« Wirkung od«r zar Inforna"-looen dar V*r£ane>»b>it 
in utmit^lbannf sondern allenfalls in «itt«lb«rer J»r* B ntli41t. Die 
Fragn, ob die Iafor*atlon als abJAk*lTAF t*ll eines Faktums am Ort lh*wr 
»nt«**lnine TATblalbf und «loa nur salns wirlnme als s a ln «ub^k+ivar fall 
rwtpflanst und ■*>! l*T*r«M>ni auf ^iier t U TurTiAlfaltttf- ^ oder ab Ts^id» 
Identisch sind und sloh ashar dl# Infoittatloit In lltfar Wi(*ün{ ^pflndat und 
»Jt lir ab3»rbiort, r^nitlert odar Torstarkfr wir4, dörft:» Ton d»r Jim d»r 
BadbaoBtangj dar direietan oo#r indiralctftn WaWnohnuns der Information} and 
ijfljr ffas», eb sie »t»«} Hou^b uadbliaagif -»on dnn Vlrfeuns*!! barBlta bastah- 
ain^r Jnfomsatlonrtn darst«llt uni dahar Zalt arzcUft hat, abhHn^n, 

3oHi>tt dla ein- und ausgehand* Virkune In 4uant«n arf ölet t lat anzunah- 
m*n, daas die äbsorjtiona-, Tn:l3*i»ns- odar Varafcjrloincsbftraltaehaft uns« 
fr 03 Bar Ist, als diu nle^nzalt d*J Büralchsa der Globalen Salt nachhiaüt^ 
dlaaa DUTar^oz also In une<>radnf Potenz In dan ibaoratlüB^&oafflziantiA 
.inffplit. w aWi Im Objaict nähr od<>r w^nlear Hirkunsa dichte anenhfluft l*t als 
In UBEabaOiiaC Zaltf^ld, wird dupiäh Abswaflon odar misslon tba H^rfcnnj aln 
4ndtl#lch TaTsacshj;, woda^oh sicB dl« Wuciu-wUslerunfi der ^icanzBlt JBit 
d~r globalen Z»it treibt, so tat via dies dl# tjuantlsierunj dar Wirkung 
EOliszt» 
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M.» VWfblndune <}«r Annähten 1 und 3 badoutn*:, dass dl« (^samts ^nartip 
d«r Wfllt daiv»n &>if-.lichnr Zuwachs an Uirlcunff und damit d*r An»*hl an 
IpforniatiQnfln iati 

"*« u (O ■ Hjfa + fe 1-5 

A a*-3p£*elV»iid. d*r FöTÜarunf, da£S J*d* b*>4**h*»nd* Inf*PMaMoEL gl^lqha 
wirtrang, Also mich *&»:p$i*, inSHst. Doduj-eh vollen wir als absolut: 
dnfirl^rr aflsehfin diu wnftrii« %n d»n Mass, wie «I* Wirining und 2c, J 

zumindest ftli- dljt ars^ii TaÜchoH in Besinn doi- Welt ni-t Ma3ü*> i a( . 
zu ardarten, das? dl« ^Pnriia det Mass« wdt der fesaBten nn#r(lA pttsa^n- 
«rdtüLü^Miftsstc utn»r*iBSi\inp+, Muo ^mf til^* Vil* -»Ir 3y8^ B T Serien, 
13* dlos auch d«r Fall, was allenfalls uns^r« IiH-^rpirft+atrlon. toh h/k als 
tf^rhUltnis Tun FlanGk'scher Konstant* sur Planck-Zeit bpstütifif:» 

Fnrn»r ist dl» Jclalimm «tnxvttI3.it debile Seltrspann«, t . od*r flanok- 
Z»i»; als nWi gleich 4nr Dau«r snzuiunlua^n, dl« in cnsoP^m Hodall t^aOt-.ltt 
wird« daia jadsr Pm»k+ d»r Welt durch Seife Wirkung Bindest ans 8 lu»/i »,i_ 
•■Teil Punkt ei'zougt , also 

od^r gelauert 1 s — jj-pl- - j— * J "IT " ^ fftre+1 1.6 


Dannactb is+ +-j=A di» Dauer, Iü dar dar InfonaatioWffpliil-i: und dia 

Ttu>rgi n dnf Wi»lfc Jeweils auf d,n Faktor ,s2,J anwachst • 

Fftr 4L» lß*<eisaw: stzsub»:» lilrirang In Klhhalt;eii o>s Wlr^unes4uuAfu*L* 
od*r &*3«-lm«in-hi?it der W*l+ S/h »reibt sich gruai+iiaeataBiäss 

Bah»r wäeöat dls Bfta-Haoith^It; «po Punkt ds 1 * Walt -In n, und ihn? EftStiMtf- 
halt- Iftaf^saatf: schnalle* als die Anazhl ihrer Pujrfcta, und ist nach dam 
wtJulfflwn siner anfänglichen «xlatp!ii2lclifi>uBXsdattar z «1+ 5{t>yliXl s-H^a 
f^aichpJM;* MAS ellf Mit fit di* Walt laafj-saj&tj nlehi; fttr lhrq cr&sstpn 
od^r fc]v>liwr*n ■MlsyEte»*» und auch cur unt»P d»p Annahm», dasa dia 
•3?inüef:<»n InToa«LatiOiWn nicht nfle&trflelictj ^srnlch+st Werden und n< 1 wird, 

Dia otiiSflJJ "n*5ftpnissp galten nur f*r t^l , für t>l »Ind. sl^ nleüt 
ä»«jnJ_oTP»;* Ah 131; di* sTentaell« Sudanaiift fiel PlanEk-timPi:*!»:!» 1* tiatra- 
ahiiH&ii Z<.l*raui». 
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Mo Anxafel a->r durch die Plaö=k-I8ngp ^^"'^pl $&%$*&»% PlaJisk- 
»llr>ii i» Weltall ls* vuw:»r VePWonduns d*s in Abschnitt 2.2* »riial^pn^n 
W^r+.» für den Waltradius 

also ausser set B^finn äof W„lt «.rheblich klf.iii«r als di« Anzahl der In- 
formation* n» ö*» p *irv?fts<rfytl*f licii» jSsNind J^dwr loforsafion J" B = r/J* 
iti Tinhrtt^ffii «isr Planck-Lang? is* als» 

B™i d>n eTS*nn Zöitsc}iri+:^eii »ntK^ihen Infern»ti«n«ri i>is ptwa zur R -fachen 
Planck -Länge TMfliJrtsrwlrtr ^fif;fprn*, -, ab «tva 8-9 * + P i kommt- dann auf jed* 
Planck-Zeil^ si* Inftu-iaafclon, und dl« Frataialisierung aataf, sieh unter- 
halb dieser Dimension fort* n(t> und damit ^(t) wachsnn eipon»n»-i(>ll 
zur Zeit, dl« Grflüa» dos Weltalls »o«ie dl« "üiarfils» von Mass» und Impuls 
Jodoch, nur potentiell , wi» wir spa* e r seh«p., V±nä bedeutet , das« die 
'?j«li-f;*iliiiil ' der Well- au leraas» kleinsten Hmofisioneri hin erfolgt und in 
4i*s*i* Fraktalblldung faa*: üir« gesamt« unfreie und Wntropie verborgne 
istl *uid j»ar »twa uti d*n Fakte»? V* B ~ **P HO )/lö 61 »ehr als est- 
sprechend der 'csj^baeiite^en mittleren. Dicht* i der flieh Eudj=.n noch vlthrend 
*bl fa3+ T»*"dre lischt, fturnh Vers Inf aabun^ der Etaujastruktur kannte 
sshon aus kleinsten B^uübf. reichen sehr yiel Energie gewonnen Werden, 
twa, könnte durch kurzzeitiges einwirken hochfrequenter Rssrgie nlt-e*ua 
V* lA p;L lokal ' !lBe schnall^re global« Zeit vorgetäfuscht «nd damit ein 
Vorauseilen der «ijenzeit and d«r RnercleerzeUfung eines kleinen ftüimberei- 
chns +iiduzifl**^ Verden, «obei sich dieser euch dem Abschalte« d<.f Fre^u^nz 
ah dl» Havunatruiztar der Ongehung anpassen und die anjjehtttfte Knerfiin. ab- 
s*:ra3il-n muss. In der Praxis muss man allerdings S-UTpasspn, dess durah 
su hohs- Frequenzen nicht pl&tilisn andere QUKinHiowni aufbrf>chy!iij Jibsch^ 
ni+i: Z[ Punlw- 1) und 2). 

*s ist; w*wK***al*?iBXich, a b 9 r nicht TÖllig aU3iU3ehJ.i,,S3en., dass äl„ 
AufftahJiiB!rapazi*9t a»r Planck -Ze IIb ti an laform^+ionsri bptrsnzt ist. Dann 
wflrd^ lanerriatie nur n - h 1 Bunehawn. ^ur dlc.5» od„r ähnliche Annahm-n 
l^ssi>ti sich k*ins brauahbat^n Iftsungsa d*r G4=> ichmn^fn rinden. Dah n r 
kOniy;sn in dlaStim Fall« queh lnforiiaf:ionf.n verloren EP tipn. In dipSp» Pullo 
iflrffn diii Z^it nich*, den Oeholt sond»rji die bisher {irodaaierfprt InToriia- 
' lormB «nfstori. M» uns^r Modell d»r global^a anf Knelich^n. «i<-wioklujis 
äfr Wf:l* und die wnss+e-iiung dar 8 -T*^n peilcte^n i^t di<*Sa Prsse Je>d«tb 
belanglos, da je.dsnfall3 am ABfajig n^tL^^ ist« -luch nagltch ur.d vüJu-- 

\<-inli?h.-.~ ij-- , daas sj'dh b-i T5b«rsJ* J -»-lgung UnJ-^Tr-Ja-^ uil.i^jrt, ^=n 
i-?-*KSSB War 1 - , Wi-Eftuag and 'Jri^r.rsahniatar'lC"!!- d*? flr;^ ;.-^.-. r.-iforrrij'-Tonnn 



j— Jnd-r^ -„-IrJ casä za ffir 'c=I'-^ä£^ i.al„ Zahl d^r ISTsäsis 
"-Hb zur i«ii- s anji.r^il'r zur Ka3j e ); £&>&• Jbs?hr.f <-•■ .' 



-w.i 



28 



Zur weiteren DeiH-un£ di»r mikroskopischen »nfWicklAine des W^ltalles, 
kann MAA noch annehmen, dass i*> BÜ3 deT QuantfjJMTaeOrie die 2ast-.Mfiä.i> naoh 
JfVijlJs Verdopplung; tf^rdreifachune; Var- n-raaJiuns , also daI allen canc^n 
"n liehe nSaUlenj «(onsustflnde darstellen, ja d*nan TeilCllenxahl muS ausreift 
scharf bastinmt und u^ssbar sind} Vielfache d<*r Planck-Zeit da£eten *i- 
e»nzuBtfl£Mfe 3sr ZftitJ und diese *itenzustJnd# der Seihe nach durchläufst! 
'jr.rif.at Die utitenwerte nun nlen^nte bei der DiaEonaldar3tellun£ des 

Ha«iltön-0»erat«rs vJren dann CfSr S= 0) H^ = » j^ ftir n = 1,2... 
und die siti£phftrlsnii Seiten t n « * ' In d j dl« *iienw«rto dos Z 8 it- 
Op»r»tor;S daeoEnn T 1]L ■ i' • 1 fttr 1 - 0,1,,.. Mit E^ = k t. 1 5 aus- 
d^Bi is r ^,t|H^« und Eft&.J* i^ ■ Kans*qu#ns»n wJtren, <taas zu 
den £ die Wfll*: in ihren jt.a . tjigqh fln, fircasen, inäeesanf 1« Zusamm^nhaB^ 
abnp nicht teü^niSs, scharf bestimmt und beobachtbar wSre; au. d>n T 1T 
dagejen ist scharf bestlsmt <ü» Zfiit* lass^r Del t=0 , n=l fallen nlo 
"i(enwar«re von Unerrie und Salt Susannen. In illfeneinnn Ist die Int#F- 
TallerBaSe zwischen dan irte^naHa^anden ^t - *' 1 A* = T t a l so <Ja* 
Produkt der Unscharfen ^teSenordnunssiiifssit &t » i^* tt > vi« mi qrMmc- 
*»*• B*i £*osg*>n n wird d«ren Messung si den 3eit-^i£enwerten iamer «n- 
fenauer; u»Eekobrt rocken die Zait«n canzaahlifer Informationen zur^hnierd 
dichter aneinands*. Andere als die Planck-Zelt kann ihre viol feiner« 
Abfol£e aber nicht als natürliches elfliclir»r«iiii«a ÄeitJüass binc- bogen 
u^-pden, da dies einer zeitlich konstanten absoluten Zunahm« der Jnfarna- 
*-lonen »n+swioht, wahrend jed&ch ul fi unter 1) erläutert »Ina konstant» 
relativ 2unahav »i=»» Zxftnds augrund« äu legen ist^ und was ausserd-ai 
deT Beobachtung midei-s^rScne , ^t-ll dann tot- tA^jftlß Inf Ar«iB+ Ionen 
Torhanderi wären, oder 3*10* InformaHon»n pra legj erheblich eu w^nig. 

TlnlnnhP ist »in geE^ntfheT der V«rd(}pjlT:En;sdaUer oder Planck-Zeit und 
sn+s abrechenden Planet-Länge zuneimiend kleiner werdendes Zeit- und SauKMasa, 
Cana ehtE3«?»=-^i»nd der erheblich sownellereii Znnahöe der Informationen, 
wtlnsohenswert und notTendit, u» sJ.sht>rzust eilen, dass dl» -Welt nicht 
EiikroSIrOpisch »Sllit anaoti3Cö Ist und sien von Planek-Zeitaur nifcnsteii 
*-of-al Hndfli 1 *» sondern dass die einmal entstandenpn StrakturBn im We^ent- 
"liohfln bleiben und dl*? Welt Sich suei Keinen hin ifelterentfa*f:rtt. Die 
3>h 7s ilt#l lache Bedeutung der PiaßCt-IgnCn und Planak-Zei^ wSrej (iass sich 
daruntsr in viel kleineren oJaiensionen und unseren Beahaciituncon prinaip- 
Inll nlch* «ehr ziieSnslich das Geneisnis d«r •^ntfaltune der W«lt und ws«u- 
S^ng der wnorsi^ und Informationen abs^ialt und dor»- auch die Bois^en Ka- 
^Tirkraft-e nnd -konstanten Terboreen bleibsn und fast alle Inforna+ionen 
Und ""tiereie fnspeicbnrt Werde«. 

&a Sir.se "ind -upi+otr. ^inieliüi>i t ei\ der BiXi-o3l«>pi5i^i<?n 'iorsflr.ge iiauii in 
J i« Rasul*3*-e jed^nTalls fSr den Anfang d^r Vfel* eln£oJieri, £»nen wir erst 
Ili Abschnl ti 6 noch einmal nlh*r darauf »in. 
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Dazu uneben vir folgerte Annajiment 

1) W* Witt*. uufassJ; all« Erreiche, iU »etwii di» NacJirich«; ihr^r 
Tiiüi--nz erhalten habe*' 

rtt;} - Je(t3 d* odfli- c = ^t 2» 1 

Da» "bfidflUt#4:, daas die Lich^gnJcJSviiliiligk^it: l«i Inn^r4»n »tnserss «'■-ItalloS 
el*ioh Seiner Aus;if.hftu*vS*£i"aohuir>cli2lt<?l*: 4.3*, und tob s>in»r «nsiUlir^u^. 
¥-»?ttPsaclit; «tri, ««Iah« frS.Be ÖlfaflZ» fär G#»*MWijt4i(k*i+i-n innerhalb *^r.*S» 

2) Ein Wnlt- 3.3t. IxiatrT rffumllcJ) gp schlossern 

rit) = 2 f(0 / e 2 (t) oi*r **■ - & - 2 4A 2 , 2 

BnidoS susaEtsad bedeutet:, das* die W B lt sowohl durch ihre RaUJokrflimwriC 
als such durch mr& am Hand nicil-C »iiibGil.'bar» Jlu3d«linimgsepaehslnrüjlr # if 
I<.a:hlo33(»ri Ist» Dab»l -wurde zuftSetia*-. «.iiimal off^n s^Läss^xi, ci> ii s 
ofcifen B*3i#liune: e n tmtsr di«a«n ilnsst.Ändijft noch (alten bjsw. ob dln bt?i 
ihr*» V»rv*ndung to=PanskMHfc>n4en ZUEtand3er*sseö äsn nbllohen on^sptf>eüenj 
*C«a*ri'eliish*a liiise+zan dar Losungen In dl* mrAt-.nia^svhv.n. Ff-ldElwIclajaiM 
besMtigt aia dann. 

01=3pid Beschlossenen, mit: Licht EfSahwIrKÜgfcalt unstandieJ-endsiP Uni Ter aus 
*ntflprich-f; dann | : 1 r » oder 

QtflSp Gleichnnf Wssfc »ich nur unter einer zusätzlichen Annahm» l«s=h. 
Alfl Paranifftwr tvusiBQet iafc d.r niponen*; fr is sftJ'J't** , wpaiif folgt 

- BÄ HB - zts^ *^ - nh> * 5 * ■ *£* rV 

Sttf Verschiedene Wer*» di?s Parameters a tsr.ehnaji wir nachfolgend 
Modelle, Ds'oa.i v^t?dfit!. auah noch feigem}« Giftss^n t>er««ton.^ 

a> fxlsf»nKU.änm{sdauar tili 3ur Abscha>z,iißÄ dar z»it t nach dessen 
trreichen sioS äal> wahl-netuiltajp# 7-eiJ[ «£.* tu» Mass, a.s W»2tBll»S auar e i- 
fiknTui baBßjVtai- nacht:«, u» äi-Se als "tjps^Snäij ujid nicht; nur Tir+unll Bpzu- 
s»h*n, "boi-ochnen wir ihre vritinung in niahaituii 3** WirkUneaquanttuas sowie 
die Dauer, nach welcher dies« 1 erreicht , gairiss 

? B (irJ - I T H (t) d* nit T^ftJ - iMt*.)^) m ^i «2(0 

also untor Vsrw P ndmn von t ,-m/tP 



# ( *« ) " zh^jikHfiwfc^) ) = irrw-jri-TTpf*' ) **#"? 2.5 
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«betiso wie auch dl<3 Plara;k-Zeit tp»"»t f «fit ^ - 5* -'S **J«* ^ zsit- 
wn , Beh±obunesinYfii'iaa+ f*? E=ü , und entartet f*r «. a 0,5 j bei oc * 
0,57 wird t„ = t pl . Bei «<0,o Ist t B > f Veten t* < w , clor Unter- 
schied Shell*; die Dauer der '»ntstehung* dar Hasse *md Gravitation, öder 
der Aurteilune tob ^ f seEnnflber der wnt3t*fc»iit de* w*it<tlles dar* 

Die sieh ttfr Verschiedene ct. und £ erlebenden. Suatar-iSssrftsser. bei 
t durften charakteristisch für die Art a e a erzeugen Kosbos öder ->il- 
ehan» Sein, und «»tiielle Teilchen fbs5fies**it(tö niPfl bestimmte vor»sebe- 
ru> Wirsninj und ■»!$<? njaeit nicht • Bei einet konstanten, Sehr (f.r ir_»n ' 

Dicht* C*=21 und damit feiinstr Mass a und Tnerjip erhalten wir piu? ripi 
lünt»*'' 1 Dauer als bei konstanter Gravitatiopskonstante ((^=0) und anfanfs 
Sehr hoher Dichte ■ 

b) Gravit^ionskonstent« und Kant* 5 * Di* E**ätlfisie"r*n[ 

uhäoPrS £ tait den Produkt von Gravitationskonstajritp und Hasse oder Dichte 
und Voluten [enilsc T * G'H mJi$t r' C-S, Sit*, .ineeSe+Et in. linspr oM^s 
Resultat, J» w 5,5 (1-ol3 2 r'-fc* 2 als Konsequenz der Oeseklossnnbeit und 
Ausdehnung des Wel+.allftS nlt lAehtteSChwindiefcait.uiimitt'ilhar 

oder | +^-. -2/t - 2 £ - o/ je dt 

Insbesondere ist ° <■ 1/t ^*I 3^-censt* 

Dieser Zusanmafüiani iviachge *i» Produkt von «l+tler*r rtfunljchar 
Dichte und Gravitationskoiistan*» pinorssits und da» reaiprokeM Zeitalter 
andererseits ist *°n irosa 9 u Wert. Anband der baobacht#t:i>n-Werte kann 
uranlttelbar die Richtigkeit der aus ons«ren «rtnahii*it erhaltenen und ftlr 
naChToltohde Modells Verendeten Gl. 2.3 bwurfmilt und darffber hinaus 
noch dsr Parameter ix abje schiltst v*rd*n, 

Znrc Vergleich erhält »an ohne der Gleichet sr-lne der HchtEeSChwindii- 
Vnilt "Hl* d§r itxpaB&ian£V;Stil»liDsilitelt Ais al_lte«^irj> ?ri.i»iiBaEICi-^ileicälEim 

§3! GS^= kfe) + H 2 ■ JqH 2 2.7 

Hl* A-U3nahpe des Falles 4 = 0,5 i der parabo 11 sehen ifxpaiisloh, entspre- 
chend « = bei unseren Modellen, ist dabei Jedoch q<t i* , - n3l i f l I ia i 5 zeitlich 
veränderlich, implizit von sw»I Param^t^rn abhJtnjiä, und kann nahezu alle 
beliebieen Werte annehmen, sodass man <ie facto fc«ei TerseM-d»ne unabh*n- 
tie«i schlecht ieobachtbar* Grössen hat, die nicht, ult praktisch 'brauch- 
tsrer Genaulekflit ■** G *S ft *^ r t ausamjneniifltneb. fer In 81» 2 *^ 
vorkemmendp Faktor l-"i ia t l*sst sich datoe^n toh ™rnhereir, i» B»r* 
»ich 1 ».*■• 0*2 ^ijiSchrSnken, al^esohen daven dsss n aticn in andere, 
irtlnf+i( vielleicht fenauer n*ssbar« &rfes B n wie die licht E"SCh*lndlrk*it 
=lnt»ht. In praktisch aller Ko3EOloeieC orhitlt »an i^zishuiiEor. vom Typ 
3,6, arJers als 0e± una^for Annatuno r=c sind die dabei pinfipheJiöen OrftsSBn 
J-doch nur Si?hr unslchei 1 beoiüashtbar. 



c) IV-obanht-at-,, Dichta ! t , Di» Dich+.a Sats*- sich ausano^n aus 

d-.p M.«h+a Tön Matwris mi4 Stählung aovio da* aas Oruöfc von Ha^=ri» , 
"atoTfiA nnd S^rahlune, S B « 3* +3 P/o tp ■ TSvwk). T3*lü.<= i^ila 
trafen mr unar^i«, GtH-ri-ta+iflil und ßau*krflii»MnE b^i, 

flcspiwn Ufisoi-ar Ansät-Za iji dia Fri"draaTm~Gl=iähur,g'-n -rfa1.lt- dinSa, 
fllls A = J / r 2 (0 und das Verhältnis a«r 3i^*i»n 

4 t e ü dt, J I-mx , * USJr S B 2 ,d ' 

t-.*r0gt. Dio3a Ergebnisse sind dl*> uniBi-t-»-elb&ra KonSaq^tor^ da» Ausdah- 
nung ml* Ltchf-gB,sohv>lndlijk"l*: das s*;a*-s g=rad« g»schlossanan ürj.vr.rsiiais 
und dny ä^durch bawirfc+an isrinugung Ton y. Ana=r->rsol»-s gnl-^n dir. 

Priadtnahn-Gl^lGhungan Unt-ar dl^s»^ Voraussah zungan nlch* pial^r., J}^ all^a- 
m~in(= Auflösung dar ^ins*-o In 'schon Faldgl^iahungan (absclir,!** .?.!;) =rgib* 
rttr S+/s m a innr. War* zwisefran 1/? und 1/4 , vob H i de.? g^iu-j« W^c- v<?t~r. 
unb»*ant!* n ri Vi»rt D ji d»r Par-am^-hur ung^wisa ls+ , il«r auSüchliassliah von 
Jan TUgariSihaft-^n der Ausbi>i*-une das Lieh*as abhän^n dttrfH-a u.ti=5 h»± & - 
-^hrseholnliah 1/3 betrag»-, sodass vir Ol. 2,8 als »usr^i^ni w-3-w„ ndr.r_, 

Pflr das Prc^ultt; aus baobactK-e|4-ar DiehJ-» und Gr.Ti+.a*ionskt>ns'-an.f-.. 
arhdl* ksm da nb 

»US 3„ = 1,.'4Ä t-27 ki/n 5 , + * 17 «rd. Jahr», G - 6,67 n-11 a 3/s Z As 
-rhait- *an 1^« = Ü t 773 1 * = 0,23 , und b*i *in«r Unaicli,rhai+ von 
50^ d»r b.ide-n *ra+-n Wor«:« »rwar*an uir h * -0,5 ,„ +0,6 „ 

a) Tnarsi- 'an Materie, S+Tablune und Inpui3 « m als Bru&htpil dar 
e»9«m<-«n *n*TtU * . Wir isban ^t*-.) = §c 2 CO = T^HH**** 

und ^i§ nif A=t fl {t) und nrj^U-*)* , also ~ %I 

^ n s ^°t° i °.55 5 0,57 ; 0,35 s 0,52 ; ...} 

M~* is+ (fes y^rhJfltKis ä*? cltisal wirfcond^Jt, in dia fiamiJcrfliufcit und j- 
alnfenandnrt Tnat- e i e sur CftSanfan «irkandn«. Vb.rfi 4 , «di-j 1 in Öinlslisk auf 
ubs+t idkraaScopiscbAS Hodall, «Alehar int»ll von ^turfio und Wlrteune i» 
i-paieh oberhalb da* Planak-Äollsji nirlrt* 

HiX arwaj^nn, falls -unser« oiferoskopisohon Aiinalwan feorrA=:+ sind, 
daa* zumlüd^st: fUr dia aratan T>e.il«lipii dl» ^nArcia Ton Ha 5s, und Impuls 
s*b>At (lajü) d#r Cada»jtaTwi'£i» is*-, jMjj^J anö^Tj» »j>rf i<-f orn^n mJ »in- 
fr»k*-«li3iarune untsrhalb dar Planck-Ufuee nouh nien^ vortiansan sind, 
»uiarwrsai+s sollto aus?] t>»i d»n »raf-^n railchuji div» GnsantanaFclq »tuaä 
(r*«i*r blrjitian als dis Mas^a, aani 1 : T^ilchan und Walt Inssssaat frUhor 
■*n+»h™ri als ihr« Hassa, oinä unabhän£i£ toio diasor» Ol^s s+<»ll+ si(?}i«r 
lB»b»icmdar» dla wiis^Jiz d*3 (H*s4: n n nasielMan Tnilettons nlt %(!) = 
■ad »fl )=!*/*_ j sowi» sain» jruodfio^slictip Varachiad^nh^it tok zwai+an 
^a 16 * 1 " 11 ^^ ^ s ( ? ) ~ n ^*" ? i j U ™i dl» hlnraictiPAd 3Chnalla ftbitlarüne diasir 
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V*r3nhi=dfl Bhsitan tot trz^iisujit d<-r nächsten Tailehcri. B^l #.& 0,5 
v^rwischjan dlflsn Ontqrsehiode und is*. UiWnrschftiäbsrlcoi+: und H^ihöiifolgn 
d*r Inf orma+iöpian nicht- m^kp gut- b^s-^lmm+j bal A- 0,816 (fltP £ = 0) 
wird ini+üoilis tt > n , 

Uns oi* BrtfllJnis für ^A (n.) ä>w-«t an, daas b**i sutiqhn-ndfrr Z« _r il an 
Infotnationnn. »In jcun«>h*i».nd [rB33ar*r An+<til aar *nei*tie und Hlrlrans in 
ffahlmmlch, In ilaumsMrukJ-iir und In dpn. Beziehungen zwischen d».n "Inforna- 
*>l«lViji »dar Teilchen juninandsr, g^burvä<.n ist. In Afcaclini+t: 2/31» 

habnh wir als wfiftpgia d«n v^rursacher Ton. Wirkung and Zoi-^ablauf dafi- 
ni»r+, and da'aeri öffane^laasftfi, irrwi, R we±+ na alch dab(*i am ^rmrgla in 
öbliehaffl physikalischen sin/ia bandelt , od»r nn «tln*» sudo?« nlc-nsnhaft 
d»s ftaunws nif; der Hasaoihhviit: der »rmirgiBj und 8* dies-* auch m. der 
eltrbalon S*ridt*-ur de* Welt bfll+räjjt. Obwohl dies« Frag- n=i*-ei- Qffenbl.it>* 
und fflr unsere Modelle auch belanglos Ist, T-ri-ritt der Verfasser dl* 
Ansicht:» d*ss .s sich um di<* Übliche *nergi* handelt-, Ihre Wirkung ]eii«h 
fast vollständig 1» Bereich lnneraaltj der Flancfc-Zellen .rfole+» Sicher- 
nd i* »ha lbe* hatifln wir obeti die (lobal wirkend- Dlabc» «14- <j bezeichnet, 
dl. .de* flbllehen malcraskopi sahen *nnrfle T^ ama Masse, unergi» und Inpuls 
»n'a »rieht;. 

U=iaeUnh der Ldaunf Ton öl. 2.3 sieh* »an auflachst , ^ ags nicht; 
Clfliahseitig c und ir ael+lich konstant- 3«ln *9nnefl, sondern allenfalls 
b.ii= fflr sich. Beide ffflle rechtfertigen siehj bei neonat. (* * 0) 
ward* dl* Grund gl» ichunc mit t * 2j/= 5 auch DezäeliGh * sjmmatrisch; 
bei y =eeust. (« = 0,353.».) dagegen vörde r als iel+ahh(rngl e e QrJsso 
->b~ns« Tprsthwlnd^n Klo ? bei der annahm« s t cons+ . 

WIt erhalten dann fflr verschiedene Vfer*e ftlr b i 

I) o* = : c=eonä4:., dt = ^,d r , r = ? * t j r - «*■ , 

3 TO *b * lA ' 5 * /,5 ii = ^ sm,lf " "^ ( M^^-* 1 ^ a J*|;^^ ed P r 

rrf- S =Cons*-.:-£(ir )=i-S-^,rJ . Im »r3*>.n Fall wird T = 2 ir-^J s . 

w II ■ £|. 2^}+^ m m 

(if nf-35 n T B,-t f-7 kc j li EWj.lt-.-ii Fall tr fc » -.§ n-13 s , t = o»2 ■». 

M r 1 l»-38 kg. 

II) Dt = 0,333... ; T=oonst;., 
1^, ^d , o = ^T*:"^ 3 , r = f T ^ /3 5 ^ |«^ - | A 3 , S,/^ = 0,333.. 
■50wlo flttr ü=eon3* . r -t*(t b )=3(4) 3/5 -^g — ^ /5 odnr fflr E^const.: 

< - T+53 tj; In zn^if n Fall r^ = It T-33 » » r a 2 *M( n , K = *-tf9 t(. 



?fc + -, - h *-x = cons*. als na+drlicheS-2~i*ma3s auf gefasst , erhil* 
■san toi = cor.s*. Modell 1^ bei G,5^ tu ♦: oder [loIchmSsslEwr Ver- 
*nllnne d=r Zel+abhaneigkeit. von Q *s„ erha*lt mau Modell IV t bei C~ + 
Hod»ll III , vobe,I ftlr Letzf-nro ausführlicher«, ifr^bnlaae in Tabelle 1 
aniDjobnn sind« 

III>« - 0,1t ) t .=00113+., j^conat., e = at " 4 , r - j 5 * > 

^ > 0.* A 2 , V^ - ?.*? —I- l^^^fcW " U ** = * *** 
» , r = 1 w-10 m , M = 3 *_56 te- F»rn»r ls+ fl m'*^öl' = °> 31 * 
"„/^(h) = {a,QQ i 0^9 S ° ( 52 ; 0^9 j 0,27 * = . } und F m En=2)A(n=l) 

F 0,58 dnr BmielL«-»ll von Masse Und InpulS an der Gesamti-n-rcie zur 
Plarrek-2»lt- und für di= ersten T*ilch»n, s»«if> fär das erst» fliehen 
öfLlt Kasse gegenflber s^in^r G^sam'-er^rf t*. oder d^r *npr£le des ^rstnü, 
nB3salo3°n Teilshens., 

I7>ä s 0,2 r t pl =ooh3+., d-ylA , c = a*~°^ , v ■ I,Z5 at ' 8 , 
J«^ * 0,0, A 3 , g,A B = 0£ 3 owi„ -fflrt m )=^(lBj Bl ^ £ = 3 ,. 43 
5 , r - 1 "*-22 n , H = 5 *-32 lce > 5^ - S it+33 fc E /n3 ? ferner isi- 
"■«^^jil' - öj3 3 und * m (n=?)A(n=l) - 0,ii3 . Di» oralen erzeugen 
Teilchen hab»n Hassen von n{2„,5J» 0,1 *-51 kg. 

Dl» matarosfopischfin Annahmen für sieh pönonm^n bpriHng-n <>.< 1 , wobei 
Im Grenifail,, eine logarittunische, fl!ipandion auff-ri+» \ ä.U mikroskopischen 
Annahmen bedingen t < l oder 2 + (b _ 5 ft >o also et. < 0,6 ... o,o 
Pl* Üt Crenzfall auftretenden tmbestiEja-t.JEL Grossen oder lOfarivhniscft.ji 
ZusanuiiÄniiäncpn mit- unbrha+.iiinibaren Eons+an^nn» 

V) £ = 1 J + pl /+ = cons*. = A' - ii ir+6o i rttr C = coust. ol = 0,6o 
s - 6+-°> b , r = 5,5 a+°^ , §5iCs„ « 0,16" A 2 j,/^ . 0,20 ai.v fflf 
C - 1/+ 2 , ? m = eons + , a > 0,C0 , c * a*" » 8 , r . 5 at°i 5 , 
5*^^-0,0(1 A 2 , ^/ 5m = 0,10. 

M.» Plancfc-Zffi-t- uächsf propor+ional auin W«lf-altnr. Die> tJnsIoliDrhel+ 
b-rfelich d«r Titstenz Jpflpa T^ilcltana äau=rt s+.=+s lSrij^r als las Wel»— 
- 1,- ^ r » ^b * tpa nl " ^f**i(*i*i ^^=^ L ) is+ nlthf- <i«flni.r*, t^A^O. 
Di- Anzahl dor TpileHon n = (tAr') v ** in d q r tfolt; 1)1* jy&* kons*an+ und 
Vr.isnn nicht nur -hpclirlseh scrd e rn prinzipiell nlctn- te.r*c}uit.+ «nrdon, 
»bonscwaiilj dln Maas©, ^iwei n usw. äctT orsf-^R Tsilnh^r rücKe-rpchnp.t 
CKi->r ire^ndwnlcho Äuasaga üb=E d<»n Ursprung der Wjl+ gn»achf' werdon, 
d-r Wnl+radius bleibt- kons^aru:. ßio Wahtscheinliohkai+ fflr die "xis+ena 
d.-r Vfal-i. bleibt für # inen inneren B^obaehtur iresur gleich und unbes^isu»:* 
f*!r »inen ÄH33er=ii Bsobacll+ul" Biisfiprf: die. Welt nicht- untj mach* sich 
ndch*- beperkbar, nsch aussen hin wird fcn«In«t Wirlrans abgestrahlt, 
S = Q _1 c 5 t 2 = h {»^A^-j^] 2 = 1/A' 2 = Tt+121 blpib* nrhaltpn, ebenso daa 
Proäuk*- w(+;)"t = 1,25 ... 2,5 " H ; fersal kann der -it-rtn Beebachf-er 
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unser* W=l* als eross» , nicb* wirkand» , st-a+isch* Plahek-2all„ auT- 
faaj.n, oboitso nir unsara. planek-Zallnn ala (a sc blossen« Univars H n t 
dl« 5t-*iilWlr d«r 1*1,1»- ulndoitiol*- sieb iP aros3anY,rhal«-nis rA p , 
I» nlki-oskopischan ulrd »i+ d«r 3(.H«n jirski-isetian Konaa^uana dia 3ii«-pP~ 
sch-.idbark.ii4- und fi=ih°iifoic fl dar "naueunt der i>t>ll«!f>n adlWfcSgufi-j 
instiosor.ä»:r» ab»r «-folg*: ala die Bildung, von. Ka&sr> od»r di=> Aufspaltung 
der RaumkrflmÄing Im Ras 3= und GraVitaf-Ion. Viola physikalische ßrffssan 
Tnrllnron Ita^'n Sinn, öc-t Zustand Ist; unphys Uta lisch und läuft auf 

"in« statisch« W*.lt. ohru> wirklichen Zsltfluss, ohnn Wirkung, und mit- 
iropsf-an+ blni bntid»B SJW-taitnr, iiinsus. öi» ai«l*t.,.i dl^jnr KOTis»quaüü,»tf 
e«lt»n Ütar3g»ns auch fdr das ttbllch« st-Aady-stat«. - Hodall mit- «xpon»nn__ 
«l'V» Expansion,, Nach H« Imune d s s T»rfa33«rs tann sich di« Woit di-s«« 
Zustand ni^Jit auch bjw annaiatva Und dür-fft» dahar t< dau+llcb k3,inar 
ala o,ii + 0,2-^ Sau. 

Fflr dl» Modelle III und IV , dj.,, Yormiif-lich dio waiir«n Gag=toF, r .häI<-fin 
am bastan vi-a-re-tmfi - inshaaoruWa Mod»ll IV - sind ausfuhr lich^r« 
Tg.'biilss» ai.^ianhlif.sslicti (Jan Zustand d«,T Walt jur Zoi+ $t* Bildung d** 
■»r3t»u T-iish^n od*r Infopmationon in rab.llf, 1 Suaannangastellt. 



ij.. Dantune das Anfangs cj H r W° lt nach unsf»r»ti Mod-ll.ii 

Kachf oJjncd soll versuch*; w-rämi, d»n Beginn <i«r Walt awä di» ^rttstfl- 
hunj dar «rst;an Tallc^r. und Hafcurkrgft« g»B)Sas fcnsaran ^re-bnis**n zu 

Das Hirftun^sjii'inzlp &,!&■ sowohl in dl» makroskopisch* als in di» «ifc- 
roSKoplsoiis *ntwieklun£ *%n. Di« na(;nfol E .ndan qualitativen Foi E prunse,n 
sird csit^su onsiliänclg tob aVd auftj-*>jijid ff p J'aj*aa T f ( .rjj wi« ^ «ad £ r 
]fd»nfall3 in da» Bnraiah, vo dioQa. tfboiiiasjrt aiflo s+.abil* W«lt mit 
brauchbare! [j wigunschaftan arg«lu=n., *s «ntstcJn- r«*:i™r kol.-ie? Vanriselwne 
*iftro*Jfopl9eJiei' und B3krt>skopl&ci}*r niznasciiaft-niii oä»r O^Sss^ji ä#r Ualt, 
viilaLalir «Ird ihro globale tutvictluiifi durch Alf makroskopisc^u t nnaiunRii 
bnsshriotiuri T währtind ür nikrosko^ischftn innahm^n nur Ihta *uf<-»4iiiiig in, 
?ellahj>A n&^r lBi"wjBatIftQ=fl aöwi« ,=Jna ^ij^scbxänltun£ r do-s Paramatars « 
bafraffnüt Als GrurwJ und ü^gachfi d^r W«lt isf dagdgati bs.roi+5 tWr logiachr 
SnihVarhal*: ausrai^hand, ^a35 s^iha sichar^ Nich+uSIstonE in siih wid^r- 
s-psrlieti>lfTi Ist und dahar uni£ahpriiJ durch aijipn novri ^arsvich «rs*>+.zr viird; 
Crund für 4i P inparsslon dla Unviirklichkoii- und Ins4-al5ili<-B* alrias st.a+i-» 
::=hon. UnJT<irsuns Eggg ga d^n aikroskopisshoii und maKroskopIsciu>ii &idirteujj£on 

In o]r/>n kfla^inuljjrlicäiBn Mod»U (ntstrfisr. 1 hm lijCant an all^ CjrBssaE^ 
^FtBatoT, HatiUrkrSjrh»^ und fli? ;esant- unajidliclifBCh«. Tfttraltunj zum 
KlnlnaK hin elnicha.itig , « B nn autja tl+ s»hr untarsckiadlluiian C«.schwip» 
dlcknltan. In unserem Hodall eanaaahligcr Inf orais*.- on*.c ocl#r ^Igarisu^ 
si-aadan di?a HajBil*rön-üpv.ratörs sowi» kons>an+pr Planct-Fraqupnz od~r ti(ac- 
iSittfcuiU-n das Zait «Op«rat ats ordnen ■uir jndoch diaSan bfät-ianr-f «ntsun- 
d»n« T"llch~n bz» . Saturkf if+a odor Sphaifj:r*f t«, zvisc?!*.!! dan ur^pfsehifld- 



lieh»«: ^aiichof-sM-r! zu, dl*, konkr»* und ausschliesslich eu dlos^n 
*iE=nzus*änd=i5 umstanden sind- Kau miss dahnr t.nFnrchf-nfl, dass ^s 
im+ar d+*n i^p (IQ ) tina'bha'ncieön Inf ornsü+löi*i*»n lrt dnr *n\r t dir- sich 
w*hr.niä Jfidur Planck-Z»it nahezu ^ardmiraohf n, ff ma 1P * Vificrj-L^d^iv 
läa'-srfcrSfv*. isi*- iiuv=* aiih staf-isi-iseh eTEoburd-n jnvi^il.igF,;! N.-.'u-y.oiiS- 
'sntp jibf; , dip während J^d^r Planck-2..1«. um 1 sur.iihru.nj urül dia vcjM- 
s+andif unalahantle vonciinandnr sind, und slelv nicht- vi>rnirih»i>lio):i-ri 
la53an, Anf^n£ : > s^shr ^rtr5cn:[i>d<»n, Vr»rdßn sl^ j&doch ml 3 - ä&ol '. r Ml--,l "-a? 
lmm»r 9h.nl l che, r und bilden dann quasi «in Kofl*:inuuiii, ^bansq üi« säii-lich*. 
«9hrr>nd =inar Planck -Znt*- n nnu;t«n "^ilchan sich nai- Lua 10"" Un>-ar- 
Sclniq3i»n.Brrri.u3ichi»«iii!iiSfl. machen sin sich all" aussur ein- n vtiifr-r. nrs'-Bn 
nur iE IJar^ich um-^rhalh der Plancfc-Lärijjn böpurkbar, uwi sehl im;.':*- di^s 
nlohf vis , das oiriEn oder all« d*>r vcr. uns Doobsch^ L «n, m^kroskopischon 
■Kfäf^-H ertio-r TTfr^Vo oiia. Z.-nsaiattLanSo'-zairiE dl^^T vjBiiignn «rs'oli ot.vr'nalfc 
d=p PlanCk-LdfriEJ! vlrkAniUn prinürnr! «„.l:> pSa«U"krSr*n ^inct, t-;~. Ji« 
na*hf olgnfid^n IiHv.rprä*-a*-ion<>n and^u^-^n, und fj-F dif»s*. radu^it+J-^- od&r 
1 T^rdinhi»i+Hc*s+ ' u^rd-n k-8nn»rt. ;-- - .. ■ * _ -_ 

4) Anfanea ttnatah»- di~ w»]*; nur aus =Ir^r Irifornta'-Ioii (n^l) od^r oineiii 
ung*gliad(!ir*-°i> P-;.iy= „ ;i/-r ifc.Jahun£ e-iriF-r St-Aning dar KlchtaXistAns &A.r 

&T-V I&K.5.IiÜ>.:Sv i^i^MnllieoTi T?TK-"ütWIl£ Ulla TTXiS»:<»Ili rlnaS KosfliOS, VfOtpJ 
allr, M=if- n rr,D f nfoTOafiotwi »inscfclijisslieh (!l"r Sii&i dau^rhaf^o r>d/»r 
nur virm»]!* ^ils+^nz =d P r f-xplizl* noch impliiit schon f=gntwn sind 
und sich <icfn- noch Afn-sth»id*>n. Di^so Information kann aar: sich als 
Photon oci=r Phonon vorst-ollon, J»doch nur mi* «in^r- Bns* J.jnrnjn£S£rös:Sr»i 
ot-wa *in„ Fr»ciu»n£ *"„!* 1P ^ hz Q * Är * ,ln * 1 « ,or £ i '* *(n=l) t .'j,S »9 J, 
Di-s*. Information bildn* scwcftl daa ^rs¥ B TöiA&hnii al'. ai„ otat;* fianü — 
kraft: und -kOns^En+i., fl inS un<i ünUnf-orschfiiiJbar da Ti£^nzüS*-and yu^ufcl 
d=s "ri"P£lp- als auch dr-a 2&ifr-Op=ra»-0i-s. Aus div^rj^r ürflhdanj »iiti- 

SchlicSslich dass Z^l>- Hgmc und HaSSn noch nicht lii s'nhnri, 's* ^s aW 
an eän^fi js»-an, di^Sp Infornia*lcn als Wirkung ^ 1r:'..*r,f B Hr.rM>, dii. da:,r, 
aöoh UnflilfT-e.ltiar wni+öre. BaäuJ+a+o eriaUst. 31™ »re'» S.' : K:rKPar*- «iV^ 
also (li^ ^«aat-.fCHViClviniJkj ftn/<At» li>4L(licä rn)riso»'li.?' üreii a^^ 
Planck 's chp WJrkunäsquanf-uis h als Grösse d*r Störung d^s Wspr-.u^r-s 
d»r Wnl* ur.d «rst« Na'-urkons+an'-a. Aniäoi , "rs<'3»s muss jans ofrftMiieh*l.tcä 
arid na^flrl ichprw*is<i din prs«-a ria*-urkr^rf- u.-id niingiängjipunk' vor .i ] 1/hd daa 
VflrkuriEKprlnalp JoWpSnfl 3<;ijif Na*-urlfpaff-, ^Jlshon ur.r! Kn^ffüs Jr: uln-i, 
UPsachn Von Allan, Darauf; folCM-n nir, dass das Wirkurifispric?. iji mj.t all 
S^Iiv^n KcnE^^UcrJ^Äan wi* dx>r 2Ai^.<?!S , SftU£i]n5 J j ^ni ^rwand-t-. a^iti mur^s wlfl-, 
d^r flusnf-inf ashsrjik; dl^.s^ ist tm-yedfT nlnp fort'n^wijkdl-rii Form fos 
Wlflcunesprinsip^s und ■.rfriiiflt- dl^SöS , od»r 5i* Jö*^ »ifi<. ^rscHi-lrjuns äff 
»Titari prlmÄror Jt^-HurkrSrt;^ zuSac^E^Pj psit hauj?*-sflch11o"h^Ei j^l ^>i* jr-doeh 
■uf d^o Wlrlcun£sprinaJp, DJns- fcilg^runi; .-iren-"*- -i r " ■:. ;>r: ■: : i 3s..' 1 . >J 

VS mfi£ zwar flCCh ifAln Mi*-+^3-punkf c^^r V^l*- «^ordpr, : ch ü^jrij JniilöCn 
b-r- T *-.i «in äl*-^s*-n~ Ptinkf- 1 der* *c s^ch ihr" "rjt„ ; rfarma*- icr. ;«ff rif.^t.. 
falls r-joh*- InTcirration^r vons*SndlE .liisorti^r*- 11:.-; ri.n-iM»> «ven, 
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£) Dos Vakuum od*>r d>r ho<ne£*n» Raum. b»4»tt+»+ hinsiehvliisli d»r In ihn 

• n*h*3»-»n»n T»irb*r»l3hj>ß h6h-r*r Dimension »i» unandlich bah* Gravlta- 

♦ 5 orj kons <<■:.■- , u»lch<i dl »3« au Puric+«i3 gttg ymwn pwfc». '•In» lakal auf- 
•>p»«»nd° Mirkrnijj »*va hcK5hf:r»qn»rt*<. Schvinr-rit oc»r irr-~r£L» ( t»ulrK* 
Offenbar *>!&» SKJrune diss=s Zus'-aiid^s. Vi^llnich*- h*l* das Vaicuus lt»lrtn 
Schui n(ur4»n nJ> s»hr hoh»r FfuHUbue aas ; in äi»s»n Fall wrfr» 4»r W-rt 
<Up P>»3u»&s od>r Wlrkune und dl* prs*o> Ks»TETkans> ar-te tob ursprur,tlieh»n 
Hl».dTltdHiDa3iorjjli"is äaitai After nOEWwn und nur das *uf«-r»*»e dsf S<-0run£ 
tn sich aaiflllic. m» Srörune b»*irk> »Isa lnanz»i*i£ °d»r dau»rturt- 
•ndllch» lokal» Orairlt-a^ioaskoca^arftp^ sodass sich clor blsh»r £U3acuui3> 
('H^'* Punkt: aufroll»ii und ausd»hE»n kann., Di«s ~rsch»iiit das w„»«.n<-- 
II eh» 3osch»c^n zu infam d>r W»Ht. Si»h». dazu Abbildunt 1* 

Sup b»itt *t*tafi T*ilch»n ist Soscos ur4 Wi-rkur^apriELiip dass»l:i», danach 
»•p3fi»p»n sieh Doldf ; TaUchan toe. Kraf*:»n, TWiflbr^-ss» »or 1>.x»tj Ur lachen, 
*n»r*;l*. von 2^i*. 

33 Ir. d^m so pnt-3*-Dhn;ndflJi ab£pSC-hlo5Sfin»n, Sich fo^^ r wÄh^»r.<i aw^^tuT^fV» 
d»e Baut, nimm» mikroskopisch die Ansahl d»r XWfoCTtfft-tonnfl u.*.d 41» frin-rei» 
dupäh foi-f-'wifhrandn Y»rdapplujßjE sn, wofc»! dl» 3isi»r.sion»n imn»T kl» In»!? 
w*fd«ri. Oins t«SQli3»li+ nach dun Prir.zip d»t Wirkunt B11+OBS+-i'Boh , als 
HCMdandiE»!- stfr»St+ djjr *xi3+»nÄ d»r Schon bnS + i>h»ndö:i -V liehen, was sah 
■ loh ah-f ansaha'Jlich so vorstellen kann, dasa di* ursprönfiMcb* S'-ärun.i' 
od»JT Schwingu-nf Übs,rall dort, ois wohin ai» sieh royt;g«.jifl«rj;+: h**;i du* 
Vakuue a+-8rt: und dadurch n»u» Infortca+ionnA «ad 2*itflu5a ar^fluct. Dl»a* 
Sahwinipirie od»r ?«*a)*fcKr nÄansadaUer d»riniflr* »in nüinrlloliaa Z^i'nass» 
nh*-»p d»r»n V^rupridune und d»r Voitprqji Wirkung »rE»b n n sich sukgA«siT» 
n»u« Inf opEna^ionfill odnr T^üchan ujftd ii»ua "rfirlcune; 3 nua *,(-!■ oder jrlsi4r» 
Krlff:»', Win aus TabnlOe 2 ^rslchtlieh, trSiut=n dl« priu"r»n SiJlli^a auf 
dl» suVf.naalT ünnvoll -*»rd»nd*iEi hfttb=r»n JiblRi^-une^n d n s 0r+n3 ,iash d«r 
Z«l^ 2uTucks»?fliir*: ^Rrd^n, also dpflni»rna dy nasal ach» üroij.i. und Übs#r- 
v»bl»n, «Ülirflnd dl» rrtaul*lf.r(?ndnn "ollchpn. od^r^Jrircirijt:iorLnn s+.»(-isoh» 
S^Ssiqn d#rs*oll»n. air^ eI-- ^nc-n'nlch* vo^ausahbar sind, srjtoss also 
st»+s *ai-a*ehllch »t«as N»u»s iirodualarf ifTrd.' D*r.s»n' priiS^-c' t!.i*upkri(r- 
*-*n StÖnn»n dlr»lc«- od»r ilä Zii^aaiaii^sn^üum dl™ boo&ach l :»* , *.n KrfT*'» od#r 
■T»ch"inuJl£».ti d^r PhysiSr Und d»r»r. ^a^-iukons-^aii^sajri oii**r jfyraa»+ffr fugnord* 
n» 1 v»rd»n. Di»s* »nt-$«:Rh»n da^n, sobald di» Anzahl i.r T»tle!vnr. ^iu- 
r»Seh»nd Ist, um sl» als a'-a'-is+lscii» »,ff»k*» iwi33h»fi dl»5nn au blld*n* 
ü"ll di» tj^Tos'foplsaha und oiltrosSoplseh» «w-wiitelune dur i*'»i* un«.,r- 
£«hl»dllcb TnrlSuf», di» Sich blcJ» in Icli-in^Jr/v-i Dliv<r^iOn».n Ithnitla 
wl*d»rhol* , vord»ii zu j»d»B 2»i*-schri»-* T^ilsh^^ and»r»r xrt und kodarar 
JrAssanordiun.; £-hild»*, und flnaV* -in« V»rvi«Lf>l>'i£Uae dar b n rel>i 
»"■.»»►ar.d»n»ri Teilchen in zlulciiMr u»>is« Bicln: s+atN -«» i*^ i;*a* o*i-'g 
ib»r aogllüh, da Ss dl» ^i£»nn»r+p ii-s '•ni»rt1'»-pp#raf-OTS nt*)-raoh »R*jr+*+. 
lind und dah»* di» ru J^d»" Z»i*schri»-' »ri=n£*-»n -»»il5bj»n id»n-losh «us- 
'*ll»ftj aninrnTalls b»st n iij»n fe"l»in» rolaf-lT» Dn*»r»chl=de d»'" jrflS5*nord- 
WE$ k .^A autichon iiman, J»d»rLfalls Tarhalten sich äia zu ur.*srschi»d- 
l!ch»r. S^lf-in ontstand>n»n -"ul Iahen T--.Tsshlednn tmifljli^h i,TTer Cjruppun- 
bildunCi "»rdräuEUnc odor sonsclfinn 3*ai-is*-l3cnan Snninflujsunj 'j.n*»r«lti- 
3Cld*r SOWi» andc^rar T»llctühn 3 voraus sich din V4»P3chtfidsrLftCi B**obach^»•■l|n 
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eb. trJrräfi-i &ü/r? yaturltt'£f** »y§>Ivn. Anfangs Ist d*r ail+tlsre Anstand. 

"lachen d«*n Information* n otwas grösser als di# Planck-LBne», sodass Jode 

af oraation WM-Wotkdie*rvio±3B ^in pte«*"* 3 j tmt-ra duldbar <»s "^Helfen dar- 

'.Ui, Xh +/+ . 8 ... 9 od*r otna 1Z Vsrdoppluneün odnr n ~ .'bOOO 

■ px 
ardnn di« mittlren Abstand« dat InfornationBin und Vfachs<;luirkniiiEi>ii 

Ulntt »13 die Planak-LffnEo , sodass i±a n^lata« makroskopisch bflObacht- 

arnö Krfft-i» od»r niffnkter fast aus3chlipssii.c;h *cn v«ni(An pirlsitrpn 

raf+pn h-rruhtnn, wb*n3o mössiifct Ihrar Anzahl Vrcvr dl* i>lanu>ji+,ars*fln 

"ilchan dur beöbaahtatnn Hat»ri» In d»n Plannk^Zall+ii BftfeiMat und Ton 

Or* aa3ee*rv>*-Bii Sa. in, Odor spft*!' ain zUSl*t2l].chdr Froduk^iOftsm^haniamus 

' nz&gqkonirtnn Sittn, 

h) Dar prstn Punk*- <a)=l> T«rR±n+- noch dig Tilst^na ä*>r Walt und das 

irkunsaprinzip; B i»str»s Tftilcjjjjn und »rst» Natwfcr» , ft; Ursache und Wirlcir*? 

alm» wlp»t> VnrwiTkllchune als obJsk+iTar «cula sein» SehäpfuiifsJtraft 

1.3 9ub^*k-hiTar Aspakt Ssirwa Wirkens. Di# föp uns daraus unmittelbar 

asuitiernnda Baturkraft ist dl* guantanthnoriei di* Haturkons+am-^ , h. 

Durah s»iii*i biossu -»xistnnz b»«irkt dor Punkt unmit+eltiar dip Produkt- Ion 

On 'M-t-nze.it als w»itei» prinar B Naturkraft, utid separiert dadurch sofort 

aino heidoti cnnannt*n B&standtoAle , den dynamischen tot statischen, 

?} Durch d e n »„it^n Funkt CjitaZ) k«sm+ #iin &,ur suftfilis* und unabhBn- 

ise. Information hinai. S*iiv, F-aitles-f-ellane aach -in«r Planck-Schwlneun* 

$eht des Z^itmaas ». beobachtbar und d 8 rtnJUirt; zusammn alt h ,in„ *n,r- 

1«, Soi vi»l»R virtuellen Tnilahen nlt su klutiwBi h urtrd 4a»* Zustand m*Z 

Icht »rreicht i aj3d s r B r3*>if:3 erf oljt dia andgältif« *nt schal äwig und w»i- 

■*!■*. Information «ü r di= a^stdndlskfflt »«t spHt.r, Ausser dtm Zoitmass 

iJAj-ii »Ich aus* h*r*lts flau» uad jEü-J H i!au^ ui^ »lj)»r j.ji.-ijjsqii 3t r ahrsrei*.ln- 

lahkpit, sodass ton sieh dias^n Fmakf uich-t als Mat*r±alisiaruiifi dna 

fstnn sondern als 'prinzipiell an andsr*» Ort vors+ B ll»n «uss t wobei ab»r 

«taii d*r DIskr»ti3i#rHne d*r Kaum and di* Infea-Biatiün **»»■ Aah Ort noch 

lellt varhandfin iat^ 

6) Am sahüolla^pn bildet sich jat^t dl» Ausdr.hnnne ip aincLr Diewnslon, 

*~i. lÄfnr»atiopfl.n flhor di/» C^sehKiijdditfcifjjt c und ite-j* ^>i^lic±ip 

ar9na*-Tiuie of tt/K-j. = 0,^9) , wofciii Irfttite^o auch iapliait tfoar dln 

oi-*o m-uiokluns «fld *bar di fl 2rot> m prwar+*ndft clobalp ^n+«idclung d«r 

'1* oAtseheidat , falls sis nicht, b-raits vor Böondunfi dieses 2»if-.achritteS 

ls virtua.ll vara^hwand. Implizit lfr t.*Si die 3= ijoidnn Is^oriruitiipr^n di^ 

iranntpr j- , r df>r Hauickrtlffissujiä f^st. Sie pnts^r^chon prinjlr d»r 

■>rmition tod ^ra-t^r Abl/alttme und »rs*aji Inta^ral !»• Baumes baw, d^r 

rpansion ttW dlf» feit, und Si?kunda*r «inftt S+rinethrtori^, od^r ^lj»kt;ro- 

zu. Lieht dynamilc noch Tar^lnijt mit tinor *inaimen3ionali"n RnlatiTl.tSts- 
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7) Ob ir-n Faktor o, 1 ? langsamer bilden sich di- 4u34Blmian£»n in diu 
toidon anderen rä™iictusn Bictituneftn; um <Jsn Factor "_/• - °^ »•• °i3 
larisaanar dl*. Masse und dadurch, implizit di,* Gravit;atio;nskonstanf:a und 
Dinh^a; und uaj do.n Faktor 0,2 langsam»? dl« Hfvprodukf iopgrat*. f. 
Diu schviors Mass» *n+:34:»h+ als tn-obaclrtbarsr tffak+ aus d*r Raumferttara«n£ 
uM dar Planet-2fit p>m#ss H 3 * £ mit: G ■ h c 5 +.^ od<»r « s - t 1+a * 
und »acht sich proportional xu 3 K - (t/t_0 Ts»»*r1(t>ar5 di fl trag«. Masse 
da(*t*n wird so schnall sinnvoll ■win diu &-sshL»unieune «*J*f* aWoi^c. Ab- 
loitunfi des CrtaS nach dar Zeit od»r " % . Daraus fols^rn vir, dsss 
achunr- und trffg.* Mass* gLaich sehn«!! »nt*+.«h-.n., falls t , = co;„.,- .- 
und ihr* J*»otiachtste OmiBtafaciwidiMrlcnit fördert füj>s e inBahm*. Di« 
^ws^öhunj d«T Mass;» erlaubt diu Abtr^nnünc dpr Gravitation, von dar Ran»-» 
fcrttmmins und damit die? Ibtr^nnans ät>r So>lativit*f:Sthfto:rio von <i„r "l^k+r> 
öd„r licht djnanikj »cnie die klassisch» «Bchsnik « ins chli»s s lieh d*r *in- 
fflhniite von KrBT+.eELi EWftl+.o, Ahlftl+une-n. and. Integral« Wslti-ish- 4*? Z^-it. 
■w-i-daji sinnvoll. Primär Infn die vier Infonaationnre n = 5 ... 8 dl* 
noch fjitil^iidfln b=ldnn Hich^un«»ii d*s Raumes fast und ä,,f inl»Tan H und £ , 
uol^t uta tMJöhniBlJ hnrvorzuhufcpn M s und tf + nur ti s i t » f> unmu-irsciwidbar 
tt^rdun, ]*doch fiirlnsipioll v»r3cM«dnnpii üraj 



8) Ab n>« b*(inrun ofT e iü;ar ander» Xrütto. * /* wird )^?t dnu+- 
7 ich tl-lrujr, sodass die tuibn Teilchen kl/>in>*r Wafdan und sich unt »ein- 
ander sowie eu dpji tross^n tnllalisn antUr» Verhalten ala diaa« iun-»r sich, 
^♦■■wa als Austauacn+elleuftn d*rsplbf?n aufjofassf Verden Mnnsti, ■»m-sprs- 
eh=nd liuv>r Es?rin£oA Anzahl könnan <äii3 S primteiin. Tellch**fi nicht dl« 
Baustein* a^r heuta: beolsachtBtan "inilclien dars*;ollflti, aund-rn v»r«n ledig- 
lich daifftn Vorfahi*Rn. Wir können üaXutT kaust urwai^fln, das* dis cuiseh^n 
tltn*>n TJ^sfrehendpii Krifta ml* dv»n hnu^zutaee bBfcann^ftn (H)aTi,iria*iBiEion, 
zumal vir bor n i*s diw fftr die Kosuolog^ virni slobslf. irin-wisklunE d»r 
'ilv-lt vioh*iEon Kräfte zugnordivtt na bau» npd tcMÄsb ä«t.r von ^in^r 
wel^pron Int:=rprptat.ion absohpn. 

r?i"5 sind bnp^ii-5 ur.s^rn «r.son L ]lchnii "pj^b.^l _^;^ ur.ii -fi, r ..s^';U-i.'-,.:"n 

i'!: b"'i h"n«>lton l-ioSsa^. Oin ns,2?iroIg;^"di>n 1 J!,nrIiigur. ( ;-i.'. , ^Ilv- ; .;, au : ; 
^'f.r»r ^licV-r:chf-urig, iir"j-3 scnüiioro Spshnung^c l»-s*äHji.:. ;;> } ;:::; ^^b"r. 
'■(":' V.^'^rflnf*" tfb^r v~r5chi^dlon" Bo*-ail3. 

: ''= ■■"•? apfl'^r'ssh^t '.■)"!•<!- r,j b^(J«u*--r= 'ir-.j^r= rri'-rr^v- ■.;,;"..- '.:„-■. 
■ ■'■.",'>s'-;,iiahA i -'. 'i.'jl2ta=>r: di= "tar/>ch*i-;'- und .'^;' ..-'-■"■:, 1 :„ -r:;^T.r.ir,-- J r4»> 
.•--.■■Jr.T-^^tJj (1'<S3 fli" KTd^raing dos "o ilah^ni'jM- ":,,;■.■:. ^.^ '•«.^jh'.-ri.'rJig- 
'--.^S- ur:d ür-t-2^^uCLö!i jnTarigs ur^r.äliah '^r^n, -j^V.'^i n^r ^t'.jVa i,";^-^ci— 

„I«icho,;,;-R S"£-lv.jn !-*■• tatsäjhlieh «rs3h-I."> .»^ i.>o:.^-,--- :.'■ , :.-is 
irs ätlichan i-:od"ll d« jT-knalls s.oTjr,^ r.ui 1 -.■:-» ' :'*': -^:.j vn i.:'-" i 
-ils u.io:.'!li^?n .-i^^HO-'X"- wird , üii.V Vcoi'; rii^. EHvi.,; *Il^r ;.-.. i(-i^=.'. 
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"ab. 1 — Wül+üiöd-lli? fftjf >Mii£4-ail+p PljlM! i i-i»l+ und fflr lconst-ant« 
oder proportional ZILf E-»l+ uVtohpaml«' Di cht q 
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urie^n nach d»r 



Kp jpr oJukt lomsrat:^ 
Griten Ksaaf. 

Tftfc-2, ~ E*.fc&*^vw] vier Mih^K«i^t 






2.3. Btumlich» Vi>r*(=ilung d<>r *rnpT£i*- zu Anfang d^r W=l+ 

Tjnsora 2 In 3 staune ist: «3, aus plausiblen mindest nStijerxi und möglichst 
hlnrplchd.nda-n Annahmen und Vnruendung ihr P r unmit*-nlbqrisr_ forma Isr.flsslg^n 
ZusamnonhänsB »In anschau lieh^s 3 Vprs'-a'ndlieh&s Modell von Anfang d=>r 
w.I+ zu •irh^lf:ori t wi" sift sich aufgrund df-3 WirVcunf»prinzip=s "reäW, 
3di« Bblieh»& T «d,u d»r Yorgabn d** F»ld»« doi- Produktion von mwrgia und 
Masse sowie dor räumlichen ä»c.an+r£n entsprechen iwanr*. aukroskoplsahnn 
und «HkrosfcQpischdui Anr-atuwi tlbor den Mechanismus d#r Wirkung und Über 
dl» üftaehloas^nlwrli- und Ausdünnung ">i+: Licht ei*3chwlrLdigk*.]> d»r Wolt, 
woraus sich ihrs Dynamü und ■Ttranueung,' Ton Masse, und ^fij»r£ip anschaulich 
»rgpfcif n. Qe.n üblichen Wog &,£ relativistischen Förtuulismus hatian wir 
da hol Efrmis^pn, zumal ausser der ntch*; direkten Dars*ellung unsor^ Vor-*- 
»uss^i- züngln und 2us3Krai>nh.ä/;£e 2its!|t,slic2l» AnnahiS*^ ^Icsias^n and 9m 
Schluss unübersichtlich nii-d, lr.wiow^i«- dir, Resultat a von diesen abhängen. 
An dieser Stelle nollen wir jedoch. zumindest dio Metrik unscrt-r Wd,lt 
ang-ben« »ln=r£«>it5 un-uns, n rd, Modelle nicht taiülich ohne. Anscftliiss an 
die heut» ablieh» riarH'- < ,iimi fi 3*fd,iä ft au belassen. Andererseits r um noch 
im versuchen, wenigstens nie genanBrt,» Vorstellung aber die räumlich*! 
Verkeilung der Dich*= au Anfang a^r Welt zu erhalten. 

Fflr di» Metrik machen wir den An*Btzs 

ds 2 = c^CO all.O dt 2 - b(H,tJ d* 2 - dü,t) \ Z dv 3 3.1, 

wobei 1 die radiale und v die toroidals, winke lmüssig,, Distanz ist. 
Unsere Amnahjifißn ^rueb*!n dann: 

1} Bei 1 -» o gilt die, Metrik des ■ HinkoWski-Raum*s: 
ds^U*0,t)**f/{t) ät £ - ii. 2 mit c(t)=at"* ( Morbus falzt 

a(t^0,t)-4l . tdt+Ojf;)*!-! 1 3.?. 

25 Dl* Wh1+ ist s*ets geschlossen: dUS+r ,t )-t , also 

l/MV^.O-ü äia. 

3) Die Ausdehnung am Hand erfolg* mi* Llch'-gnscbuit'.diglfeit . Tin 
Punkt d=,s Ttandes bd-wegt- sich gemäss da = = c 2 (t) a(r,0 ä* 2 - 
b(r,0 dK . Daraus folg- 

DssSflbr. f-rhilli: par) aus äf«F Bsdingune, dass dia Au3dd.hnung rtt) d^r 
W«lt 3aa Intügr^l de.r LishtE=> schMindIgkd.it ttb^r das Waltaltst- tst-j also 
dj(i^r,t)/dt = c(t) t odiir noch all£effisind.r dadurch, class d*>j- fjaum das 
Produfet d*r Ausbreitung d=r Wirkung ist, dl= daiu.r Sfin«. Struktur =rZ"U£t. 
Das bd.dj.utct } dass ! <.im> radiale Koordina*«. ist, während d^r Unfang d«r 
U-lv durch %- |M(^r,t) r Ct) <iw = 2s- r (t5-/d(r,t) gogabpn ist. 
D»bd.i ist Kiltii». l-n'-( 1-a)' falls ail*, Lic h* £*> s chw iridis „i--- ttbppall 
gioiah und uai- ZÄi^abhafigig ist ? bzw. ort3r>bni)r_ k ;ig und gleich l/(l-o(J - 
f«ch do-r «üjsaESlo^sspschwiniäigkdii* in äi>r £iau^ls , '^uk'- 1 Ji• prhaltpri bleibt. 



ansammln gilt also fttr «in goschloss»iic3 sieh mit- e au3dahnaiuUs Weltall: 
äs* = = 2 <f) a<i,+:) d+. 2 - U-cÖ »U.O d( 2 - ü 2 dU,*l d« 2 

mit- l/alt+0,O-*l innnii und 1/a (ft+r,0 -*0 aussen.. 

Man kann nun fftr zusätzlich* Annahman di» ^nt-spr*.chpn(Un l/s(i,0 
b»rochn*ii| o&»r umfik^lirt fdr vorE^eabunf, l/a(l|0 di= daraus foljpnäiin 
Kons-aupnafln 30«i e di- l*HUi£ftn <kr F*ld£l*ichune*n. Dab,jl kann man 
Ffciilrtiotv.il y-Jp. otva 1/a - 1 - ti/rl 2 produzieren od/>r von ihrioii ausgp- 
h<*a» Davon wolluh wir ab*r hlpr ab* -hon, da daraus nichts S»*4>s nu=hi? 
folgt und vir zvisch*ii d«n Annahnan kaiiü Uri**. r»ch»ld«n IcÜnrmn. ^s o,± 
nur noch ainosl darauf hit^nuinSnh, daaa bpi unseren Modli>ll=n äl^ *ür&»u- 
gusne Ton K»H3 W das Bflsul^at Jä*r abnrthmnndan SüUElrrtfanrr.uiig £»gnrrä"bpr 4*1' 
konsfiint: blnibf-ndull Planek-Zsll: ist, 

Inah^acmdnro kann aus d^n flobal.n Annahmen 3=hr w=ni£ flbnr dl R 
rflomlith- Vflr+pilunfi inr Dicht* <?(* ) d*r w*-lt aBSip-sagt v^ri^ii, was 
im fer-!i-n*11eh*n d<,m HJ rlfborschmck Th,or.n nntfolE«-. Dazu w*rs sin« 
£iisa-*sllsh* Hrpo^hoSR njjti £ , „two „in Zusammenhang 4»t Abbivmsung <M 
d-r Licht ep sehwijidigkftit als Punktion der Dicb.t*v.,r*<,llun£, od^i- «h.» 
titaickich*ung und Aus e i,ich d«r -Rru,r|i,, mi> d s r 2 ft i%, nol3„i a0er all# 
JUisä+z,, nicht- wahrsch^iniicfc-r vSron als ggi» maUtt^llnr,» v.rmitune, 
dass sich di* nwgi* räumlich abglicht- und dah„ r di« »cht» SfiÄitoLmi 
konst-ant ist* 

to.pigpfl is* fflr d-n uns interessierenden Anfang o*r W P lt, bei kipinoi- 
T-il^naa^, di« Verteilung tj-r *ter e i e od 9 r dsr T B ilch»n du^STST" 
B-dinpuaE*« der Quantenuechanilt bestimmt. Nachfolgend* lUehirar^ di,n+ 
nur dal- Vop3j:„]lune^ Plan höh« Genauiftei»: darf man dab^i nich^ »rwa.t-n 
3a w B d** <iu Vert^llune d*r Teilchen noch fcj* Saun s fl lba t kugslsyM^trisc'l 
war, 

Wfr d*.n Wt.ll B noppra+or unserer Metrik erhalten wir 

tf - il! **) jrM- fcSiS * f ') t* &} - ib£ «• 

mifr -c/c = */t und fliatifiPls bWaa^n Wissens mit tS/Ä^-6 , ^d'/Vd --0. 
"inffas^+B»- in dl*. Schro(Jin£<.r-Glöichtine D 2 if = (H/£) 3 /o ? y und init 
4-p s«para«:ionsarisa»ri: ^(1,+:) = uCs) t(+.) erhält- asp 

Daltai ist- zum m>hal+ dar Eoaajntftn, s,I» &*a;h= d«?r Wirkung d^finlorton 
^n«reifltJleht:fl H[t-)/£ = ^^(1^ ^ A pi (f} ) ^pi^' ^ »WWw^^ [« 
^rhal* dui- Mch+^ s^ von Kasan und Impuls dae>g*n H(t:)/h = j/<i-2 e?) 
1 STT^JFZ - * * In D =Idpn Fällen ist: H nicht orts^bhJngii, dah*p urgibt- 
sich dli p eIaIcIip rSuHlioh» Vi»r+pilune 3 (J) wi.» rör £^(il und aach 



&.r Verlauf Tön l/a(i,0 =0 ... 1 is* unh»iiann+, sodass man 
fflMr dt, L0sune»n u,v nur unintitxrr, Angaben uaclinn kann* Aurge.+«il+- ist; 

wobsi üb ld»zt*n Klammern, das *rs»bnis dnr klassischen und nich*tsla- 
+i , vls«-iscliifn Rechnung wa>*n, 

Mk lOsunsfl-n las 3p n sich durah hyp^reeom^n-ischr. Punk*: Ionen ausdrflckoti, 
a(() gflht: demnach v*m eia>n hoh^n W^rt im 2flQ*-ruo fli^r Hüll bei t/r .# 0,6 
m holjeat n-gafiTsn Vbp+. am Band, Tflr l/a(£,t-sO> = 1 - (/r «rhait: mn 
b*iapl,lsn fl ls, utV* = ^Oj 0^5 -, 0,50 ; 0,75 i 1-}}/ *(0 t 5) = i. +ii,5 ; 
+5,0 ) +1,0 ä -1,6 i -5,0 \ (für +*+-)}- Fflr 1/a - 1 = cona+. erhSl* 
Ha «(IA) * uto) (l + &^+S^C^ .-) *i+ 1 - uflL^c^^ . 
R-mnath befind <•+ 3 ich anfangs dia Dich*= zum Znii+run, ab *£*■ ^m-hr und 
Unla 1 ziffil Rand hin t0nz^n*-ri*r*. Das b^d^u*,»*, dass sich di= r, r s<- B n ,p*- 
^nlv-nd^n T-ila^a j»-wniin *m Band Sudan, und dadurch don mu (.n^sv^insn- 
d»n Raun fconlci>* i\»allsl*r«.n und ausffllW. Mr d.n a.l+llch*ii -„il 
-rhKlt man v(0 . v(^=0)(l + -g^.-^i^-L-) 4 ...) 

Verwand»* man dag.gpn in Anlehnung an dis P 1 in Abschnitt 2 .i, erhalte- 
nen tättltaf;« fttr spa>°r» 2»i+=n, die Jinsä+io 1/a = 1 = corts+, } d = 
x ß (1-x) ; if = u(x) v(t) mit: u(i) = (l-i) _ J so =rhsm *an durch 
viBSe*ir>ji In 51. 3.6 aiMtoli» Ton Gl, 3.C und 3.9 analog au Gl. ^.e ; 

+U + J*))v ^.jc 

Daraus folg*- n = -? , Im = , und J = Q od^r J = -1 . Danach 
ls* dU räumliche Verteilung 4>r Dichfe en+H*d«r sloiehmaasig od-r ninan« 
tob Zentrum zum Hand hin st;=i-ig ab. F(tr den seitlichen Toll »rhälf- man 

T(h) = v(+=r0)(l + 7 -Ü~j 2 (^.)^ ...). 

Zusammenfassend is<- ä.U Präwaiah^ V^irteiluns d»r Ka^-rl*. schlecht 
greifbar und seitlich veränderlich; Vennu+lleh war si^ zur.9ehs* am- Hif-* F 
hin konzentrier* f Verlagert sich abor nach v«rd.E»n f: , aum Rand hin, 
*«fu>na d^r Raum dazwisolun nur g^i-ingi Dichf^-» aüTvu»i3»-. &i, anrang- 
ll;b> a=^ijlighp T?nt;wlök:liuig d«r mi+f-lnr^n DieTi+ü is*- d;ä»ngnn pit- und 
fii* unabhängig von andöi-^n It-hails b^s+injii»^ si= war demnach konstant-, t 
und beginnt: ab =t¥a 3— il t pl mit ^-/•"uiJ anaüJachson. DL>spe inuaoh- 
i*n bifinäs^ sich ab=r v^rmut-lich borpi+s au»si>rhülb der SÜH-lglfaiH d^r 
uäarjf-onni^Ghqnischftii B"dinguns»n, di» mit Äun^hniöjidp-r i - «ilch=naahl schnall 
irr*.l-vant w=rd^ii, und di fl mitt-lHT» Dich^^) bli^b wohl in i* lieh fconst-an*. 
Di- Abnahm«, von G^ ~ X/* ? - atfrf+» demnach auf »iit Abnahm d-r Oravi- 
»■'■ionslcons*anJ-™ iürackaurahrwü Soin, 

*b»nso vilo j m ist suih diq Wirkung =>rz=.ugond(> 1 ?n«.rgi«'Jiflh j -* 3 f^s+ 
awuehll^sslts?) zxw. Hand hin könatin+ri=rf- , sodass also de.r Rand ür-v 'Jolt 
flajTr wipanalon und For- t "r-.*-vicVlung ur.d ■enf-fal'-uni; biwl ?'<*■. 



B-iJ d»r Auflösung &e,s klassischen Aüß-nllyS dof Sehr (Jdlnee.:r-G 1*1 ctiursg 
fttr dia nn^rglo-^lgonviiirta , also von lil Sr* = ■q (t > »i. mit *- v -.(O = hn 
= SC*: >, lnn = -j^t Y.fy pl (+)j *i p i = *'•** > -rhalt-n mir fttr di„ kwop- 
IptXr FhaSa das ZU3tande,3 t -l"2ilfiU-) . Bekanntlich Wird in dei- Quantan- 
K=dianik das Wollan- und T^ilchanbilei dadurch ir fl rtninde.n, ind.am die pul 
•b>iv>n WpIIsh vorhandniiÄ ttboralnstitfönnfi von Fhaspn- und JLUfibj-nimnEfigo- 
sahwirtaigke.it dqr Flächen d«r Kordinät^nliiiiqn dor Üir-kung ve>raiigi«nnin*;rt 
und 31» Forderung S je h'& aufgestellt wird, was ausamaioö ai* d^r Hamil- 
+ on5ch»ö DiffurolwialgVlöhürig d>n BWreane jlWt klassischem Physik tfl 
S> h sicherstellt und wobei dis ki>npl=ifl Fhaaa d n n b,»tAashtflt=r- Dualis- 
mus foFmal ^rtllrt,, ihn allerdings als i2S^^3ifeSJ355ä£t_J'22: 5 t& onö 
dar^Ka^joris off anläsat . Ai-istat4-dn>sa*n twdöUtwt tuis^r«. Ford^rur;; l.it, 
5 * h*n, dass G * n ganzzahlig ist« 30Wi* dasa diu pp^Hprocbtadf! Phase 
3+a+s SprÜBgp eines flqsamtitn Unlaufpa macht und daher tnii p>r.^spr B chendflii 
Ini*ialWfjrt st«t3 rooll isv. Daher ist zu orwar*-fi.n , dass Vi Zu**ef r<=n 
unserer Annahmen in Abeatysl'-t 2.1. und cema'js vlo5oT.hi daraus «rhaltnE^ii 
Modnll^n, dm- bg obaght»t- Dualisanis dursh di» Ganizahligtoit und Quant t— 
sijir^^^d^r^InformajtioiiflÄ bedingt; und ausreichend orKLSrbar iat> al*o lc»i- 
nn T"?rlioresiL5 ^ig-ajiauhafi; dar Mat«ri» m-hr Ssin muis, sowin dass dnr Über- 
gang aar klassischen Phjaik w„nig,r vulnü fc» h als Wee<*n a»l *rfalp- 
Zu die9»n SehlussfolgerunSeA Belangen wir in Ab&shni+t 6 auch noch aus 
andos?=.ta Blickwinkel. 
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S*ruk+ur und **&*" wlcklung van RaUro Uttd Z^l* 



Vlv IcOnnan uns onsar Modoll d«r Wal* auf ssvai aijiilT*ion*" Wnls-n vor- 
*«-.ll*n. -*niwad*r , In Analogie au anderen Wodall-nj dass ^tr uns auf d»r 
a»»idlm=ns Ions Ion Ohoi-flÄsho. »Ina* mi*- «inam Skal»r*fak>or oder cl B r Spur 
4*1 Kr*tanungS*i>nsors als 9u3S»rftr KrflE>min£STaaiU3 vlordiTOonsional alpandiö- 
n»m3-ji nnlvarsums lsaflndan, und awar 'mli»»il f im Abfand JUcr nirt*s 
Ihrtprunses , bal d»m nich+s B>aondar»3 passiar*-, wätu-ond sich auf d-r ihm 
^(»nÄbarliii^ndnn S»I+.a Ivi II s Rä r s «»c/H w ttOOÜ Mpu »In physika- 
lisch jejfcif Hürlzon* ht-fiiid»*. , an äfw. dl* b-1 * * allS"l'-Ig ausgn- 
*>i-rili2+- Wirkung suaaiiviBan*riff+ , od«r w»l^ fl rhln EU3si«tartf ällf , also ain»n 
■■■■utoi^lieäitn Funkt, auf d»r riardiiimnslonalaji ObaTflacha dars*nll+ ; -In* 
Qb>» 11» , aus dar tuian+Vagl; 'Radius' odar ■Gtiarriaetut 1 , also Haum ar* spring*- , 
4b *iru>rsr>i+3 dcr+ dl« anf;s«-ahanda und di» bar^ifts =n+s*aada.na und zusamzi- 
»nn-nffand» Wirkung ansohaullijh und formal (Gl- J.lj.. J uunb«v»eliah is fc , 
»ndar»rsol+s für nimsn l-uhfiiidnn B»obach.+:»r, dnr sur/lcksolpf-n Wog odar 
"lad las « dar Wol+ goüiÄss ds' 2 « Q - Q = <is^ = c £ 4f^ »(dD/2) S s^Mndlg 
tttnehman mus» und daher von dl*ssm Funk* aas 'ausainündargAdrttckt ' wird» 
W Raum is** nich+ nLa^imsläymina^irlschj 41* äussern Jträmmung isv tain rtfum^ 
Hanau Or-sprung kUn und nimmt- zum rsujazni«; liefern Ursprung hin zu; dl«. 
S-obaah4-f.r rwhn=n an der ^Titi^nsion *»il, vias aü dar. 1'^fc-r.rn-r.r: '»Xr.ik i = n 
*i- Ro*v-rscMobuns f flhr«- ; tfas Tfosffiologischö Prinatp 4IU jilen* , In 
i)-r Praxis indoeh sowa-n- w^ j ir Ssup flach Ist-, "hol ainoni njeb- in 
Ursprung si+sejnda.m KoordinaJ-ensystiam sind Im Ec>Ei>n* Lernen*: gemischt-n TaFua 
Vorhanden s 41b Ftlchtung aum araprunc hin ls^ ausgaspiehn»!;) test-lmü**, 
Folgan dar Symmat-rla nin ^rhalf-Qnes&rösaon b»s*ahan nich* Bu.hr s*rnne, 
vcb*l Jndoah dl« is»i3+»n fc*obachtb4r»n Tff^kt:» nar In zvc-l^nr Ordnung 
inMohl uiiserpr T!n+f(>rnun£ zum Ursprung als auch d^r mm baobachta+^n Ohj«vkt 
wif^r^^pn^ eiriA rämnlicno Dloh^ayarf-^ilung Ist- zu firv^gan. Dia prinzipiell* 
tbarral<;hl)ai*kai+; daa raum^li-llchan UtaprungoE ist bor^i+s durch di<j Bpdln- 
EUDg l/a->0 gnsithfirt,, und, dttrfi-.A dort lu M(ncasio».n ]e oinor Plancfc- 
LSnga dia ajifjnsllohr. Metrik als Si-ring und als Punkt- an Soln.tr Spl'ao 
souIa das Gühpimnis dps Hpsprungfia uns laa r onzvtgSn£lteh aufha wahrt; w«.p— 
3»nj ob dort abwr auch nei*<»rhln physiftallsch r=loVan+= VorgSrtgo wls> dla 
*t-9ndig" Nausehdprune von Raun konkrp* lokallsiari- alnd odar ob »s sich 
*h»r um ^liv? gr-iäaclifa odar raahnflrlsclis Singularl-hfi-t; hand»!»: 1 hangt von 
1/d »t>. Odar wir s*q11oii uns vor, da53 wir uns im Xnn«r»ii "Inas g^wöhn- 

lloliaii droldimonsionalon sshwarz^a loch bsfin^Rn, d»ss n n draidinu>näionjil»r 
Kadim v = Q ml* lIcht£"Sci™indiEkpi4- zunlimit wodurch all» bofcamn-»n ^ffok- 
+*, wia Mas s a und innpri» Raüakrünniüns und GraTi*a*lon and aö^i^sochiabung 
«ti>ae*- ward«n, uobal farner «in cch+^r und fa5*s*f llbarnr >?i 4 -*-i>Ipun>r+ und 
Ursprung rjiis^lart, dar aiich *»iilr»n 3aüu ruhandan abaolu^-^n Saum d^flnl^rt 
VaThrund glaichüsiflj «»£»■ dsm BirkhorrseftDri fhaorea D i n a"05olat^r Raua 
djareh Jbasar* HasaaTortiilung Im Siruw das Haoh'schAn Prinülpns vogriill*- 
M-r «llaufalla von hiarf&r prlnzipiall bnlanslos e n rlch+ungsabhängignn 
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inist>4-ropl-n 3>twn uttrd*.,. Wa"hr B nd boi B ln.ni normalen schwären Loch mit: 
d = 1 am Rand nur ö in„ Siflguliri^t ■ toiflgliah d e r radialen Kooraiiws 
aaftrin: , Im Ub r ig rt n a bor dU Winkel nosh üin-„r3ahi»dli<:lio ftlch^ungoti und 
Funk*? a*r so dpfini^r+pn 'Obflrflaohsi b-a„ lehnen, wörd= im Kosnos d-*0 
Imw* tum 3-lb^n Punfcr unabhängig d„r JUisgaUfis Mahnung rtUir=n, dif-s- j^doah 
fl-flnl-M: laSBflr, und »In -MliohaS Volunun d*, 3 Eosmos -renbr»^, d-x* ds£^- 
£-n andor* als radiale Bowssung umnlfellch und 443 Volumen un & hdU;h * th.*n. 
|}~r DiirebüS"QB^i> Is 1 - intof-rn -In Umlauf od*r "U^fa^g 1 rsdi-il^r Tun', 1 u-'l?. 
3^1dn B^*:rHeln-ung3Uoi3'.Ei, tfi* »w^riie und diu Inharci», slna phy slVsti <;■"•]- 
SqtiiTÄlArn- 1 timj kannpn J" nach. In^ul+lon uin-a r acbifldllch horangoiogojfi «(■?- 
äpn, am boobaah+bar* uffnt** Tiätrh^rausa&iin. SI=>hn aasvi Ab'oilcung 2-3. 

Wir g^ü=n nücMolgr-nd noch dlf m<= frischen Kopfri*i-n»-pn and diu Fnld- 
p;T.»ict»ingBn fftr uns»ra H=^rlk anu Dlos g-»schi»h*- jadoch mahr a>?r Yollsvän- 
iHglcai*' halber als dfs Nuts«ns ftLr iirkfliKit-niaso Utar das b^rei^s direk* 
•?rlial*«.n= hinaus unii onm ml+.m Annahmen, insbasond^» üb^t di» snf angli- 
che ^nmieklung dj>r W»l^, und s<-»ll+- Insofern = innn ninschut dar, dar die 
grundsS'-allahati 3fc<,:rl* eiina^n uiaht: urv^rtp^clinn soll. 

&9I3-I Ist- di„ Lithf-er.schwiridigfc,i» als sal+aicli veränderlich ort i-2iiftlhr>-n. 
"ts s*i darauf hing» via San, dass öS un^*t>ti JnnaJraftH Etii"clgn durchaus auch 
pi-jusib»! uä*r w , daas sie in d*r au Jndnr &»it durch di# damalig,, Ausbrei- 
tung d=r Wirkung gAschaffpiien Saumstruk+ur erhaltan bleibt, und dah«r aus- 
ser am Hand als aetitabhängis, im innf>r«n als or*3abhäii&ijf anzvui?aa#n viSf*.* 
Ganz allg&moin kann Jede rflimlieha Ddäh^Vp Teilung durch (»«Igna+a arta - 
abhängig- licht; gosehsinligfcoif; in ihmr Ausulrkung *Ur die Kosmologi-» T»r- 
5/rf.»r+ w?rili>fl, sodass all* ffi-^Mw» flb»r di w raostllcite AbhSngi^Jr» i *■ be- 
stimmter GrÄsson ausser von Beobach-i-ungnn und domo nnsicti-rhei^Bn vor 
Shnlich«n Annähmen Aber and*r» Grflss^n abhlßgan, und man dah*r Kunlg Kon- 
kr~*as sagin und man nur di? global" Tnf-wlcfclung prschli- ss^n kann. 

ius ds = Ü , ds~ = Cc d#-) , ds = « df' - di T Jard Dclil^sglich 
n,i;h dpr (ürit^ön Planck-Z~it 

ds " = c-((^) a(i,+ 5 dt *■ - (1-B 1 ) a(i,*l dl " - i 2 dCl^) du " 

Kl* l/a{0,*:) = 1 t l/afr, 1 -) = 0. flip nicht TBrschwindp."J»n Grftsün sind 

Hoo- c 2s^°' ' ol" 'lo f a * T oi - r 10 - r 1T - ^ ^ , 

j. r 2.il r 2. r 5.i<r r ö^ij%-äl 

"oJ" r 2o" t d ' ' 12*" ' 21" Z d ' i 22 2 * e a 

?2r dia nich* T»*schwlndsnd«ii fln+pll= d»a Krantsunga*aii3ors und dl" Fold- 
»jl-ichunenn Sff c" 2 GSjj Elj - A ElJ = F^j »rhai*: man dann; 
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es, o hl + a u - *[-<§>* - i £ -H]* * Äs -*»****** W - *Hfl 

Ausserdem sind Ob^rfiach*. odt.T räumliches Volon« n und ra-urazfli+lichos tfolu- 
m*ni l=r(t) t'-t t=r(0 ? _ 

h ^-fttjja a Jf 2 d* , V =>ir(i Vi^?J *(+■') 1 a-n!t u£dt' 

£i.ä 

«.t <!<•■') 4t' = dr , und dl- rüUEllih« ObcrfUJcha i 5 * CU) = a uU; = iur&tt) 

OSilU ■Bn-rEi—rzpUiane i3^ S lt - |s- Sj mit 3 = * n * s o + ^ und * Q * % , 



» 11 c ± in o i — o - *> 1 

3. * J.J = pm? B falls wir j auf 3 (3) ansta*»- d«>r Jil»r nur b^rtlcKsJichtl.e+.in 

?.wai l*Kunili<rh^n Rlchtungan Vart^wjUAn* E^i ^n^rgi^^rz^uguns isf 4*r "^n^rgl.* 



— Impuls -T* na o? Um aln^n dia3a frGjirtfsän+l-ran<lpn T*"il ^ — T Y ^ mit div C 
1 c fv.„4 und C,„- C. r| , »1+ C - j c -(> J^pi* V$W P =u ^»Sdz»^ 
Anders als b~t d«n ffbllthan Modellen Ist: t=i uns jo,d,o<jh. ar n Anfang überhaupt 
Icatijft Mass,» oclflr infirgio vorhanden und wird solche Tollstäridig durch dl*. 
Abnäher der Ratimtcrtkmmng boi kons+an*<>r Planek-2«it 'orzaug*:*. Wir nabjurtn 
dah-r an, dass <»ln von dpr ■ sonst: lion' Tnarcin un+i>rschai(ibaF„r An*- 11 e 
d«r joWqiliEofl ^n=rgiflora s itgung nur In d»r Strahlung TOi-üngt , nicht da£e- 
E«n In d*r sich daraus orsfr lndirsk+ und vi«! spfltfti- blld»rid<tß MB+ari*, 
und a.irmn Titsprang nach radial 3 jrmmnfrlsch Ist und dann? nur als vrgänsung 
zu a, auftrin-. Bann wird 3- S„ + s„ + j„ und i m = -4-J* + i-%, + i* , 

*u •'?*.<- KhK ' 3 a» ■-P*<- ff'p)" 2 3 c Dönr s * = -'ii -»a^W 2 

~*H^2 -s^Sj- ^^^(icr^ii'jSQ = s ll " '?2 * S«.nau»»rps flbor diu Aufteilung 
zwischen d<=n Dtch*;Rn 11qss b sich nur nn> f>inf.r Zua+andsgl-iBhuiig aa^n, 
is+ ab^r für dl*? LBsungon d^r &ldgli»lchunesn nicht von prinzlplnlloip ^dot> 
*un£, zumal vir erhalten, dass das Verhält- nls awisshnn dan Dlthfan aÄl<-ll3h 
fcons-han"- 'blI^iD^, und mraal iiir köiin> *usr#ionand gansuan BöObach*üng&n von 
•4 + ((t) Und noch W,.nlg=r Von S«tO und S C (D ™r Bow=r"ung mn-nrs<;3il=dll- 
ch»r Modallji ftalton, Quali+a+iif 134; zu Votimn-ahj das 3 dla ^J>rgia öd^p 
Hatarla nirgends pl&i-zlicb luTrauetn-, sondern Inrur Ha+ur nach al3 'Strah- 
lung* od^r nlch 4 - polsrisiflr^** Grqvifa+lonsuall&n ^lfiar Wollanlänga a*-Tta d^3 
Erfinmungsradius dss fiauana an*st*vht t und dann in fnnrgl" an<iprsr Ar+ od«r 
3+rahlting fcärsflPap Wallönlängq ftbarg*ti*' t a-^va dupöh Ihra Ca^aif ankräf ia 
auf Galaiiön- Ci*3 ^ürf+f, abi»r HuS3flP3+ langsam orfol^nß, sodass sin von 
d^r 30n3»iEf>n S^r^hltlnE und -rst; S»cJi+ von d»r üa+~ria als aligatapppl»- an- 
jaSa^b werden k^nfl. S^nz allg^sn^in k^nn^n wir bei uiWdrafl VöraU3ssf2lingäii 
nlch* »rvar+wn, dass dio iEblichan trhaltungsaa'+z» unet 3ust3ndSEl->lohung*n 
(«lf-n, fl+wa »inpm Verlauf der M.oh*pn «■nf-spröClinpd atil'sba+issl^r vtpanslon 
■t* Poflnlc-Iarpndnn Vlndf-n, und bleibt- aus3ard^in frazlich, ob u^e^n d^r 
»-rlnd=rllch»n Lich*-£--schwindlgto»i* ; d^r fas+ unoftdlish s-zhnölinn Tj^pansior; 
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und *nssehll»>ssliah»n -erzeugung inan TOpr-tl* und Maas/, durch di^ BaumkrflM* 
saug; die PollElr>ichungBn Ätn-rhaupt noch gelten od«r so -wiitg=li«rLdn 'BrgSn- 
«me-n «.rfordsrn, dass sl* ld=in~ vorlSIsslictoii Aussagen -tlb«r di P klassische 
fUchnuit« hinaus m«txr arg^bon. 

"botiso aus ait"TH«ii GrÄndeti fcaiw man unsäglich <&»J" Foltssec d=s Kosmos 
fordern» dass si» endlich setin sollen qS^t nluht, was an dto Lösungen d^r 
M»*«lk 4io A nforäsrunE stallt, dass a*d(r) od e r u H nl£St,i»ns iHT-dCr) tltjor 
I in*Hgrabel bl»ltip» soll, uobai Ja an Band. a+» e^ 1 -. Di-s> Qn*nrsehni. 
dtinB bn+rlffii hauptsächlich dl» räumlich* V»r<-»Ilung <k>r Dichten am Rand 
B/ad di» Fr&g*r-j ob <*lr2*> ij]^ai*Aa sohu^TA MsS£? das Jto£JäC£ d**rf;tilor+- istp ist 
j^doon tvibonaüchlieh für 3=iiw global* *=itll^h Entwicklung, vhj nur 5»; 
• lng»b»ti und d~n Radius b^stimm-n, nleh+ >doüh V od*>r K, «in aia üaahfol- 
pnden Bi.+-rach*ungpn zpig?n* oder di« Klassischen Bnelwrang^n, b»i d»n«>n 
— r = %r ang»iiDjKEAn. wurde . 

Diu V-ld^n le+z+pn Gl. Z(,2 sind mothima'-iseh« Bedingung,-, n ftü- dia tSsun- 
i*n-, vi« die Vnr+auschbarkeit d=r ft.lItanTolg» ihr»r aalt liehen nn<J räumll- 
■;h=n Äbl^n-ung, als Eonsi>qn»nz dur ang» nmnnu. n»n vp.rnttmf*-lgön Metrik S,,=0 
?&? 14 J ■ Dl<- bnidcin Seiten äat »TSton dr»l Foldgl^icbur.gpiL w^-d-n oft 
«la TQtapr.cJimienn d B r Kora-±imlt(ltjgl, I *ii;hun£»n büsoichnei, was ab~r un*u- 
*r»rfond Istr, so vali si« auch noch bai Ma+«n.<t<.r2eugung galten. 31* b«in- 
hal»-=n rlolutahr als ueSontllchA Ana sag* »in» Auslands Eleichuns Im Sinn* 
dass di B darin auf bolden Soltan auftrat ^nd^n GrSssnn, also G»* und 
sowin ft^c /r alA äi= selb* fjrflssenördnung hab^n, was-oln* Folge de,i 
lhn*n atoer langton Korraspondafti aur Klasslsohsn Physik ist^ aussar a-m 
Bb-reaü^ EU (J-i b-zttglich der 4li*ll<- d*.r Gravitation Und Rauakrünuming 
lnsbAso^dii-n dl^ Fardorune, dass dl=s» gl* Ich ibrör zwaif^ji Abl=i*ung s*in 
soll, tnt s proch&od dio£~r hinnlng=.3<rpük«-=n inmahmaii keeuo* auf $r<r ap4«r>ii 
3«i^fl boi alli>n Kosmologien nin« Foritol dflr Arir G-jRit viiadit h=racä, 
Dah~r klirirwn auch in dipS^tn Punk 4 - die F=ld(l=iGhufig=n Unäi>r» klassisch» 
i-chrumg vn<ie>T bf.w«is*.n noch ^ürb a ssi.pn^ umgokahi-t l^gt- unaoi-p «roti Vqp- 
auss-'^ngüii wi> f^f.priafjrapugung , är>hr Süimpll^r Tipar.slon, und T»r(fn- 
3,.HIeh»r Ilcli1:s<>sebMiDdIg^l+ erhal+ar^ Gl. 3.9 nsh*., dass di= F^Odgl^i- 
ih-jng'Q auch noch ün^ar solchen Voraus aa^aiingin plauslb]» -Bi-^=bnlss= lisfoui 
Jj>s.-in*lich ist ]päoeh ha^Torsuti-b^ii, dqäa wir si. 2.^ un*=f «usnutaung do* 
annahm»! »rhiölt^iit d^sa sich dl« Wi»H: Kl* t4olM:giseliwlrtaigköi^ ausduhni-. 
Jf^dq ^^nsiuifci spuckt nicht Implizit in d=r Jfapj'-rulc-iöp dar F<*ldgl-=tGliuji- 
J»n, j=dooh in lhr*.r Anwendung auf Bog»nBl»Bf rrt» ml+ ds Ä c' 1 ti«- - d* , 
^Itizu konra*- dia Koijftjidflnz, dass dlj> unabhängig bBS^ianH-"!" maximalen mtfnr- 
-HingAB toi Koimos grfiss-nerdffiiflgsmlssig mit: d-« Weltaltor JB«1 &>r Liab+gp- 
jchwindigk=it Iborainsf'lmm»!!. E^h^r Is* p* «i-s+aunlich, uanin nicht aligo- 
**ia ange.»tMz&!-n ooä yp& ttns&ts h*>r v=rwj»jM}<»+ wird f dss^ .sich d=r Cnsjuc« jai* 
Lleh*e"S=bwl£idigt*!if: ausd«"htu- 1 wcsni* sich unabhängig von sli»n woi-tt.r=rt 
i*t;ofai>i3h^itoii s^iji Radius zu r{t) = t~ t srgit*, wob=>i i«n 1a Falle. 

*!■** «T.S na+urlich gnausohoiidnr 3s.it mas 3^3 fc , } o.^ ^rlaubun muss, abar 
ML »« O aal t ^=^0115+ . auch Q = corsat. ;'lrd. nbr-nso, g^s'-tttat 
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duTch dl«, unabhängig Vc-bacht!^* fast- passend" -ä«dit!i~ Dicht*, dass di» 
Wil+ ßlnati a"bga3chlosSönf.n RavmljÄralah darstellt, ans*=ll a dar vial komplf- 
siortoron und unnatürlichen I5rpo+iie>s#. Biei»r vofmu+lich p^rscoiisch^n Tipar- 
sion. in »inoio umeftbandnr, sintjnt tun gs räum gloicn&r Dircanslon. 

Di*» kosmolögischfl Kons^-a n+r» A vahr+- di* Korrwspondrtna ^usr^iGhond urw^- 
hUnglE davon ob sin als Läng-tls^Hla fnr dio Moäif Ika+Ion dag Kau*on , schÄn 
Oravi+a+ii>nSE<»»-**B*, od»r als A/c•Jl < H , ■ )■ als Diel"-™ dos Valfuuas a^gBfassi- 
virdi in d»r lo+zf-epnanntiri Form kann für si& »in g^olgiüt^r W^rir äon 
Dichten g=müs:) 4, -A/SnG und ^-^CäA/Snü hlnzuE*fu£+: v H rdfln, th'i um 
nnga^iVa Didl^Bü £ü v*ri&»idj*n T und vir laas^n 3I* In di^ 3^,03 Sinn*- k^ ri *" " 
vag, Falls tär -Inj. de,r Dicton «In*> Zus+Sflds jjl»±.chung odnr plf-=nn. Annim- 
mt Vorli^g*! kann d.ifc ko3iDolügiäehä. Konsfran+a als unathä^igi GrÖsSn bp* 
sf-lmBU- v=rd>h. 

Dl» Fr.lrtgli=lelamgpn hab»n fllr uns»r- Me*rHc dl* Struktur 

™tb<>i r hl=r einmal dia AbLal+une nach «.Irwin p f laHT»n ^Jn+farnungsmass 
i/r bnzaichaaf, Dnmr d^r Annahaw, dasa dl^a sinnvoll ist und dl= «tpan- 
3%on 'ähnlich' mrfolj*, also =In zaivlichnr und rJtumlieh^r Ant-il von a(£,tO 
sinnvoll vun-prsohindttii w<*rdr>n kann, und unter Baach^ui* <J s r Aaada*diAfunc- 
3/UQj*) =1 und l/aCr,0 = =rgtbt sich aus d-nn Ä>I*:abli3nelE<>n r-.il 
(^>=(£)"i= - 1A UM aus dpa raunmbhänglg«.n T»il - ^r(Gs) (tlst^-T* -1/p 2 
od^r r ** Sü(QkWi_ "\ ala lösung d&r 'B=Vaguiig3glilirliung T flLr di* in»- 
ckhnuß& uns^ror Wol*;, also di= g^nannr^n unsureju BogjinojlBiik^m und dor 
5n»uJctur dar F=ld&l=ieh.un.g»n tiHu-r^a+na Bedingungen. 

Pami*- viro auch bürdi-a fas* allus ausgeschöpft- , was Süll aus -Jan Feld- 
g]A.ichJinBön sagan IHsst- , ahnt*. <>n*«*!d>r flb«?r di» olnpn oder flb»r diu ande- 
ren S=l*"n darsoltun üusä>-Ellcho flnnahDu>n au machen, dl» man dijin n^Is^ 
f:l«;ch durch ihr«= vuiml*-*-plbai?(i Porm^l ausdrücken uHtöa. 

Hinz« komcti-j äasa dl» Fe>idElolchxingi»n iU3amB-j.n ml+ ä^n RindbodIngung*n 
Zün'-ndr>2* K»lne li»ich<- aufflndbarp allgeJE/»iii» Lösung z« hab^ri sehoifion, di& 
a^rin ftb^rslcfh+ltcli aislm+lap+ n^rdpn könm-p.- 

Sl"lchwolil go^on wir ütn»r noch ftlr s«>iir apaslollD finnahrion par*iif«Hr« 
HVs!me«in an, um EuHindes* in di P sin Fällen flln«.n grüboii Eindruck von ä^n 
allg'nioinsi-ön Aussagen su prhalf-.sn. 

H"«-racht-pn wir zunäclis+ don zei^abhängi£»n T^il doi" Losungoö, und nf>hm»n 
vir in) dass a und <ä ausser Aber Ihr« Jbhangltk^it von r{»-) nlcin- #1- 
pllsit a»i+8bnaneljS sind und dah»i- fflr Ihr* übl(.i«-uns=n <^r-^T JÜ*, so 
folK+, d^sa dl« Vai-häUnissf. s^s i^J s £ 2 ' also auoh ^* : *p i: *o Zoifllch 

kor.s*ani- bLtib^n. Zusa^ alieb kann man in Hiniilicir auf ü» nachfols-ndj,n 
it.-£ul>at-i> ann»hmBn, daas a nahnaii fcons+an* Ist, ä dagug^ii ntdf- b»st-iaBH-*r 

Pcn-aliz dpS r.la<-ivon flbstand.s X = p(?f lunlmiiif- , oder genauer a - cos - " 1 X 

und d 51 a _tt sin & l . Dann BO-hlH man un+ei- Rttekslch' auf r - t- 1 '* z 
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00 d r L sinS: sin x cos x sw * -1 

2[p J ^r'Jf sin 1 KE eos *j 2r t [sin. 1 cos s-j 

cdur Ms auf von ]Cj 5C* ... übhängigi» t^rnus 

und *_ 3 -)i !-*??"$*• önf AB*- »11 d*r 3ich-hbarort Dichte aur e^sanH-nn, 
i* = ,(.>>(1-*)-gn t 1W* SaEtar aulsoh B n | Und £ . 
11 Di° ini^Ucn» irn+vicKlune der Dich+qii häng* daeinach ausser von 1-n 
nur Ton ti ab, also voa i(r), pratcrlaeh KL&ti* dagegen iron k,a also von 
a(r). n kann nicht im Bernich ... 2 li«s»n, falls ohnp Zuhilf pkonumm der 
koa Biologischen Kons*-artf-^ dis Ma+«rl4»dicln- e nicht- nogat-iT Garden soll. Ins 
3 Ich un'oti andmi+^ndsll Fall n = -2 wird S = , b.äfi&+ alio die Erringe 
S^rahlunesdich*.. nur von den hOh»r«n rannan der Gl. Zu5. abj wird *./* * i 
ond ?-^ = -^j^ / Gt , odnr ml* G = 6,67 -5-11 nf/sr/kg und f = 17 Mrd, Jah- 
ro, urhSH- man. i t * lt,l T-27 kg/ 01 * (1-*) In Hbarsinstiramuig mi->- dein be- 
obachte >■ eh W B r* von 3, =s ItlUt «-27 kg/m • Diu Abwplehumgon im Vdrfak+or 
di=>s=,s a»gulta+es gegen.tfb~r 11. 2.6 und 2.9 is+ in Anbetracht der Unsicher- 
heit itfbox di* genaue Gnl'ung dnr »inun od#r and»?»» forewln bei utßsren 
TnransSo+aungeJi £e?iil£. 

In BoSüe auf den rauraabhängigen "eil a\>r Ufsxingan 3ii-ht »an dar arj* = n 
d-r Cloichuns^ii an, dasä Fun^*ionnn d*.r Ar<- a - 1/i 2 un.l unvr BnrSolL- 
!5l!;h+igun£ dar nanatmälngungan sp^zi^ll a(i) = l/(l_-x) in Fragn kcmapn. 
Dl^s in d^ö svioi^^ Cl"iflh^n£ ping»s=tit, folj+ *+i^-= -r*— ■■ } alqo 
d(Ä) = X "'Cl-^)" , und bai4A3 in dii dri**n Glr-iching «irvg^s^+s»^ ^rffill'- 
dl«ä^. In dia z&i*-abha*nglgön i*^rui^ ^^1^ ülälchungrtn "ing^SÄ^zt^ bl^it^a 
^ - doch voh x/(l-s), 7./H-X) und dar^n Po*=naiifl atttlängiSfl GH-dpr flbrig, 
^i dp-o üXl£«oiÄinj.ran Ansa+s a(i,r<t)5 = (1-k)~ b , d(*,r(iO) a a'^x" 
in d-»o obiger Jnsa*:z m=z , a=^2- , k=-l sn«-aprith^, ihAvet sich dir.3 fiir 
and»T= Woj?4. ö . kaum. Günstige» is* d-r atwlluh* Anäat.z aU,rt+J) = tos'*!: , 
d(H,r<*)) = a" sin 11 ! . Dqai»> lSasf- sich i«aF «i»dflr dpr ra-jcilich= noch d«T 
iöt<-liiho Anteil der Clliiehufij»..n. lrolls^tfndig orfail-n, J^äoaij bl-ib^n in 
baidan nfu* von sr , ar 51 ,,. gbhiangig^ T^ru«. Man kann zvar nash boss^ro« 
Lfl5UJl5»fi suchpii } und dabai auch a^pll£it*> ^i+a'bh^ngig^i*- deT L&sungAn 
«Tii*gi.ii, andererseits b Q £t<iJi+ teltkerl^i ial.ig.--nd»r Grund, dass ain Dicht-n 
rtunJich konst-an 4 - s w in muss; falls di= KrtUnmun^ positiv öd»r des VoluBon 
endlich 3=in soll, mass sogar di» Dloh*u zum Rand hin wl h ts^hr aJ.; eos s 
zun» ho- n. es sol noch angmiiBrt* t daas b»i ray^sbhangig^r Llsh'g^ schwind ig- 
>p1*- die, Poldglalohu.lg^n durch oblgo Ansfli-J'.^ m±f pft'inisn dar^c-olij- vir.nä--r.. 



■Jlr ^hal^n ^ann rar 31» Zus4*zp durch di*> orJ-Säbhänsig-rL -^nn** ; 



ij^ ^"-»5 X = 







**£*£*♦■<">£& -*fl# i - s * 



oa^p Ms $ur dl- von x , jc 4 ... abhängigen i> rt rsu> und mit- «■■ (■f5 a J I1 }?i; 



'l COS X ^«S^I Jl?f 






'Ja"b»i ls+ h = -2. anzlinahltiaD, w«il andernfalls unendlich hotis Di3h<<r-n 
im rsfumlictian Ursprung auftrll+nn* Biär dia b^ldan aad<-r>n ParaniF»4-„r folgt 
■5(is dl~ä=ti ■"orD^n feoifui sttiarfo Bedingung, zum T^rticn^n pinor nBgiichs* 
■{ftnäi.a».B Dicht'*» uär<. m = +2 au Spta^n. Dadurch wird auss-riiore iin- uc-ni 
llct)^ Dictu-a am Hand vermied* n, «as allerdings auch dui-cii m = »rrdcn^ 
Jlrd. Wird dae^gpn gofordtjri-, daa 3 dl*. raumliciiRti Ableitungen k^in^n B*i- 
rag zur a^if. liehen sm-v ick lang doi- Dl ein-, n E ~h-n soU<,&, dscii* äi=s= syn- 
chron «rfolg+, is+ m « arfordflriioh, in di-spin Fall nimmt also ai«, 
-Himlich«. Dicht-» Bit Yeos x auü Band hin zu. Ihsg^san* hatwn vrj r a i 30 
rftr al» drii ftnfpila dar Dieb*.«; 



."flr ii" ^HSSnr» TTrammung dar OtmrflHclta »rhJl 1 tnas 
Rc^atr,*) = Jj^ad^t-l = R(i,«> 2 (*) cos-™! = 



rt <k +1) f sig^i^p 

Übvr.hl lv>l Husaren Modoll dlf Krttumning oM-safchängig is* , so urfolgt- dlf, 

"-spansioti affin , falls ä!U «rs^fi und di= lotji-a.ri 'ob» aj&ri St-nus tnsararr 

z^i 4 - liehen Vorfakrot hab^n, also J kJ * ed^r r-c tat-, «I» auch lmnur di= 

r r 

iizu nftt-ig« VVr+^llung cUr DIch+-n s-in m%e; in dif»s<xn F^ll wird" auss^rdaB 
s * - Os rSinnlich äluilich nnd inlt-lich wi= di» andor-on ^=tm« anwachsen. 



[>l^Sä Vorati3Sot£ u ^£ Is 4 " lnsböS0iid*>5> fl "b*ii UjfiäAPör AnziahBiji r = c - * *»*- 

Sind : 



rf)ll*+ Dlos n,ingn5*t:z.* , »rgiti»- sich fär die KritHYnurij; in d^r Kl**« uad 1 am 
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;A^-nä;he, Yolaoon, und V-rhfl+nls dar In*-egralfcrammur.g zu d»rjr*nigoii 
d»r rt»rdiE-nsianal»ji ^inh=i>skugel i» Minkonski-Raum slr.d dann.! 

%,- * - *-«> - fer* - ^P ■- tt * m *{Ä $ 3 } 

Ijjrr r 2 r c 2 ^ 

5ti Ausdruck» \ X sind dab^iningftfa'bx Chol V<.rv=rsdunj von Po+»ninfi E»nrtO "* 
■i<i habflin auf dio Konvi»Tgoriz d<>r Integral« am Ttand k» Irtan ^Influs::, ~a,:.,,. 
!> g^g^bon, falls (lc-i- )m usw. > -1 is«;* 

's ist- mir sinnvoll anztuiF.fujn.fi, dass »n*v**>r Kölns odt=r all» dtos^r 
Irn-ngpal«! Btls+tnrcn, Ob aia Wo.]»- iriSQfor-n topologisch öffon odur g^sehlos 
3^-n ist; T ha* bs>i ILnSoron. Annahmen nichts ml*- don «Ig^nachefi-ars zu *-un, ot 
si= s+a*ifloh durch oin^ri physilcalischofi Horizont tu.gTc.ri?,*- is+ , cd»« ob dl.. 
TTpinsiön imasar fortführt- qühT später anhält» Ons^rpH Annahmen ontaproch- 
T.d häli- dlo Oxpsnsion niemals gs; foi-n^r is* di* Welt, 's+ai-lseh' s*ats 
C'-ashlasaim, vas zwar im noraialjsn. Sinn» nich*3boeagor.d ist, «oll d»r 
Schuai>zschild-Hori20nt fläahtot , sobald das Licht anrttelft. t was jedoob. durch 
.'!• Bodin£uns-2,2 und 3*3 dl» Metrik im Innorojt fast- lug*. 

Das ln+*+o. In+ngral org:ib* ftfr di» gasan+a W^lt- od»r oinsjj beliebt s«n 
T^ilfcor^ich diu darin «nt.iialtofln Ma33.e K souio das Vosftältnii ^ d P r In+ P - 
eralftr4ünmune au dar der tinhpitslajg..J, DIes^s 7i»rh£lt,nls entsprich* and»- 
roraoi+s d=r Differenz d&r Summe von »-opologischoEi ^»sehi^uht, und Eosidunn 
biiäsr öborflHcb.«n. Sind beide gleich, so ist aas V fl pnj?lt,nl3 f/g ^ 1 . 
Dai ^rg>bnis nach Gl* ij., 10 fflr unser expandierenden Kosmos pn* spricht dorn 
ln-Sl. 2,2 aneonoEHtonon liVrt sowohl d»r klöSSiSiiten Physik als auch filr 
1 s*-a^ischp ' schvarzo Löcher , und selbst- bei der Annatipuu »Ines e+^aigon im— 
'■arschlrsdllohnii Goseblpcht-es Jedenfalls noch bis auf »inen eani*aiille«n Vor- 
fa^*-car* Fornor Folgt j da3a boi grrüchlossonor F&rm dos Kosmos das Volujn^ii- 
Irrt-ogral flljor dl- RaumttrttoEiung In Gl. lt.10 ganz^ahllg und s^hr wahrsclioiri- 
1!2h gleich 1 13t:. 

Machd=m Grossen wi« c, Q, M od«r * vorändorMGh zu. so In schj-Incri, i3+ =3 
^->roch»-ror*igt-, nach allfoffl»inoron Vig-nsctiaf •-or, vi suchori, di^ v^rsfhi^.- 
rants-, v^rro3nHurLS3-, Vroordinai-i»n- und b«*raeIi+uiig3lrjVDrlanf sind. Mögli- 
.■h=n*oi=" s+*>ll*- y nl"" »i»; ^*>r In+ogr«llcraEi!HHT;g v=rwand^R Grösse dar, die 
:. f^lioh Vmtistan»: Ist- ; wla In Äbschnit.t Z+Z ausgufflhr» , ist- d a zu ä= 1/3 „ 
rio Forderung, daas di= 'Wipansioü dorart 2U or-fol^on hat-, dass das Cr n sonl#- 
:hr gloloh bl/.ib^, gibt in unsar»m fall ob&nfalls oliis Bodiagung fflr et , 
IJo Jodoch nur dann brauchbar ist, Woiia koirt» son3*i£on Unslihofhaitfin tv-- 
iJjlich dor Lösunesn b>3tt;liijii. 

Als .--Ir^igo slehoro Bodlngung aar BsiV^jf-ung dop Cftt.r.kann> fi n ni und t habcf 
.■ir T iass aa Rand l/a-»0 s„ln öqII; ojrto wiah4;ig^, w=,3 S nflisnp ■sigpn- 
jebaft unseres Mod(?llitS dy=r Ttrpansion ml* Licht- go5(ihijlndlgfc R it , uoiu m> 
dBtiE is*-* Div» TorscJiiodonpn 3ons*ig=n Esdlnguncon hangen von fra£'Jttrdlgon 
^i('os;:-. .**ofi ah, »tsa titjtjr dia G»schlossanhoit d=.r Vi^H-j ob din Dtsh+s 



odeit üt flöiniung am Hand endlich od e r unendlich ist , soui fl von d^n gewählte* 

Dl» Krtanung in dnr Ml+te wird für k>l * Sju positiv. Am ftand wii-d 
si- im Intervall swisciien k - * - 1 bis k = positiv; ^siuo vXn 
alle oder diu meis^on Tanne daF Dichten -aifd sie dort, nur bei diesen bei- 
den InterVan.gre.niieii öd*r Tl^i mJ2 endlich oder Null. Soll, ohne Hilfe 
vaa ^ , S-r,<s g+ £el*rJ3 t «BU33 iti, k ■ ^ und. dahsr bei positiver 
Krümmurig in der Mitte pi» < 6<x , am Rand m a 1,2 Spin. B«»i n 1 >li 
vird s„< » Jodocli sind diest. slnsehräntaingea «»ebii der ungenauen 
Kenntnis Hbnr di»3„ Dichte un* diu Verteilung auf s-r Hnit»a Seite dt>.r 
FnlaElaitsEminjun unsicher. 

D»r Fall »aO reprlfientioit ein« beliebig flache M»trik, ^„nn am 
Rand nur 1/a plfetzlieh abfällt. Bs,i kmK ltm+m * 2 od«* d = mA . 
sin~i Wnrdnft, -wie auch aus Gl* 1^9 EU ersehen, am Rand die un^ndlichan 
?»T»» 2* Ortfuuaff *r Kräsnoafi Uäd J-2" Dichten Kall,- difl 1, Crdn^ng blei- 
ben od.r Yeröchwirnton Ja nach Verwendung von Winkel- ödei- Wwr a»l funkt io- 
neji, Bind also bei g^. pigne+er Definition der l&surigsn ™rnv>idbar. All- 
Int»grale =xlst i ft rwi; so ist ^V = l»ä9*4 r 5 ; ^ * 5,5^|f r^ -, und fflx 
d=ja Gi»enafall m-*0 ist 1 - (ji-^) . 2 *j~ ' 0,^05 mi* deü Lösungen « * 
für f. _£ = l j w = o,kS für p--. = f und «. * 0,66 für ^ - ß = -l , wobei 
diese urgAhnlss» allerdings s.fc* wm der Wahl d-r LBsuhgssrüUtaie abhängen 
*p<0 laset sieh nur mi^jl = -3/p 2 v«,ra=idft&, dsmlt verhalten sich. 4L« 
m-Hh^Q^wip s.rsys,. = 6<*9>: Oiu, w t«o t juso fem > o, ödo- 

d = sin~i , vprdflii Krttonmne und DloIM-an am Rani? Wull; dl* Diah+ n n verhal- 
ten siah wi, if?0:ltj fprru,r Ist ^V = l,fi5*Ö- r 3 } V - 6 t 59*t ^ ; mic! 
1 - C^-ß) = ^^r;" 0,3^5 odflr * = f tle f-^»= l ; w - 0,5« ffii f , F „ o. 
Boi allen anderen Wsrtan für kia (b,i »so) u»sd-H KrttnuUflc und Diohtoii an 
Rand WfipJicfliiil; is*- bei Aat>0 twlir ka<-I zur V^m^iauns ju £a»-iv^[- B , ±sJs+ fsC 
A4 nö+igj »ird aie KraatHMng in der Vl+*e b=i ka > > 2« , am Band l 
tan = ... S po3i+i.T5 Uptdpfl Volumen und 0bprfl3ch(= endlich boi km>-l 
und piis+i^ri das !<%+s*e im«! ^r^i bei km>l . 

En-i rn^z [m=ii] nimtm- 1/a - eos i s+v+tz aora Band hin ab, wodurch 11, 5, 
1b WfSnni-lieh^n kortst-an* und am aand o/idlißJi bleiben, bei ja>^ v^rsoJi»in- 
don. üLb Krtünming Ist positiv In d^r M±n-n rar fe > 1-« [k >!->?■] , am 
Hand b fl i dsn von uns '»«rweiidfti-efl runm-ioru>ti £Hr h = (t« -0,5 „, 0]. 
Onmif- boi/t= 3„<K5, oJ ^ i^4 ^^d, ""^s J» oanh d*il scns+igen Jrtiiah- 
nen Pia; 0,25 . * 0,5 [«eC,I| „ ö t 6] Se,in. Daml* die Int» graln ^.listlp- 
ren, müss k>0,5 [t>0,75] s*in. Ib Eprr.icli m< 3 is- die w^lt- also 
1nabi>=ondere dann geschlossen, w ö nn S_«3 t g^ge^en ist. 

rJn«-.i- d^r pachiQlg-na ^rl«u'-~r- t =n Vorstellung, ci^ii; di,, r1^'.^;bp uni 
^ni'-I;3^n ^n-tiflclrltfnj; vh3fr Ä odej- 5^ *inar?-:r ^.'^s-r.'-^H^;-, J:;j- d*rc.i Ve^ljil 
-•I/203 ^ ziji «rjür'iin, Lösi- ran di^=p r.u~ "bis üC ---ir.ori, u'o^i'1 , ■•'■ot■ y b*s L - 



imE 1 -» ir.r.ihpj. rJi^ ■ii^') nuf CQ1» n.lä au-'JTs^.r. ~-I ' 
-rhS: i -3r. als £«»i : 9fiH:h» Iäiung=-i n = -3 und 
>i.-i *r = 1,^4 7 • ^=i r^C , v.a J .--~ 2?*:.^--.z: J 
j?;*, -r*eft+ J.\ j^r -j-s'«ß J^t Cl. k-9 ..- [3™ 1 } 

"ir _ : - L -: :.ii^.'-j J i r =n!rr,r.:. ■jr:St»»? i«r.j:J-„V:' '" 



" - i>,C :-' -o'.le r. - 

^ ":.-:. 1-:. ->o -IV-J :.:•<- 

r .1-:- j <:.*-- *-r =.,- 



" tf> 
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IH>i- soll poch Alf Rcn-vtir-scliiobuiifi b=* rächt-«* v»rd«n. Zu ilir<.r 
»ichpf^n iblii^ung aush mu-ar iuis»ran Voraushat: KUßgan woll=n wir dia- 
Invarianz von Walt-punVr-i-nn verwanden, fttr d*n Spater * unf «mprSn^r- B 
-Jnoif Liaht-viflln mit- n W&11anb»rgBn is* die Daunr d> d.as Durchlaufens 
aillnS Im ]«wailigoll System fastpn Ör+eS, od e r 3a.irS" Lan^a dfl 2U i lrrpr 
faet-pa-Zeit ■ , durah di a Invarianz ttou 11 v^rbunda-a durch v„,(d+^ -*A^£ d!, 1 , 

" V B td+ B "^F ^8^ = rt * AuS d ' T G1 * ^-5 fol E + i aaS3 c/Vl^M' ai* als 
InvaTiant: booBach+e+a Licht- ga.3chyindlgKfii+: a~ is*, womit- die? zugehörigen. 
loi*=tiB-fra na forma tioiv-n vi» gnlwtH: »r-hal^nn Verden. Hinzu kommt- a„r un- 
tarScModlich schnell« z^lt-ablauf relativ *ur globa-laii z=it: ewch ahiV) 
Ra l a^ivb^Wa güti g » ^IhsjT^a^a u nd Wahl v-oit d+~=o ^rg ib^ 

Oab=i ist b = i Bedarf di» uiH-arschiadlielis global» Zrl* für Snn<t=r und. 
wirpfH/iEnr su b^irticksicht-iEaii. Das ürgabnis entsprich* d„n ttblichiH radi- 
ül»n und *ransvr>rsala|B Doppler -Hffokf: , ant-SprocLviid dr,m 'dynamis ch,n' und 
*s4-3+JSch»n' T»il drjr B<j*:Tf(T3chijalMiag, 

Bai dfiH a^iston kosiuologlschan Wodallan igt- a.jj Zei+n^Iauf konstan* 
und Hieran gleich (a = sonst:.), d=r statische -Jnt°U dah s r Kuli} Rala- 
»iirt)qw-»suög und (äyiwmlaclier Amtüil sind propür'ioBal «um uniVf»rSall s n 
Sfeüiii/at^orj dL> Iiot:v„rs&l*btin s ja-t dahar garsntlari-,. Hol tinShrp.ni Ho- 
dill ist- ad hoc woder ainn affir^, mcjansion noch nija* KitbaWngung d-s 
Saunas geklärt,. So kann ,nt«<?dflr n*>u»r, Jfl S r^r Hauo sm Rani ai-ü*ugt 
we.rdali, viälirolid ifl dar Ki*-^n d*r Raum ruht- 4 dort; al l#nfalls sahr Langsam 
a veränderlich ist; «r,d R atnimPH: , und sieh Tri s l s^fltrai- Hatra.ria übervia,- 
gaad in d«r KiJ-+u bildet: und don-4: bleibe, Odj»r Hflun, wnarei.. und. Mat.arJ* 
anhs+^han überall proportional Und 'driekpja» doli Kosnos von irvan*! h±jr 
:ns,inaadw , udboi sich all^s mi*ipw Pi t; 4 Pur unS(.r„ LflaiingsatisS+ia; hab^ 
wi? b~r-i+s feSiigHStüll* , dass si P .in»r affinen Expansion afl^spr^ch^n^ 
Je^-Ef- is+ noch iu felären, ob di«3 nur ein forma i»s ^»siilta* dars*olit: 
od^r ob detr Haum aUg^Dipin an d^r oipansion +ellninunt;. 

J>=r s+atiäcfcü und dynamiachj» Änf;oil dar Ho+vprächinkung botra^t 

vs = is^ * i -#4 - 4> - * - 1¥» <^ ß > ^" ^^ 

Dubai vurda für uus^r^ Betraot^unson ausreichend gpna'j mEar.ooicfifir, , dass 
v/; im ITah~ und P»rfibareioh lin*ar iunimmt, «ob^J «r = 1 ist falls am 
jvjumZiiit-litjhpii ttrsurnng vte^ ist. Bpi ruhandum baw,. an d=r Expansion. 
"■^ilnnti-f u$r,a Raum siftd x^ ,it s T^rSndorlich baw. konstani-. 

Dir s*st-ischo Anteil fttr sich oi-glbt- pina So 1 - varschi„t)ufig für di= Ob- 
3-kt- van uns aus in Richtung Hiftte, und aIub BlauVorSaiji^bune am Rand- 
ihr B=+rag ist-, im Kahbai^iob linear t im F e rnbf.r fi ich qu^dra+lsch t^j- 



Tntfnirnung das Objektes van Uns. Ma* ist eine unfl±-»-*altjarB. Konsequenz 
unsorpr Randbedingung 1/a-tO , also dass der Za.it,ablauf zum Band hin 
schrwlW erfolgen soll, -während etwa b*l der inneren Schwaraschild- 
LSsmng das Cogantsll .-sneeiiaiflflftn. wird. Glaichvohl ha* di=t A-asdohnuns ml* 
Lichten 3 oh-Hindigkelt nicht ncrf-vundigerwoise ein« Blau-Verschiebung zur 
Feig«, di* nur Chi statlscha »ffekt ist t und muss Susannen nit <£■>« dy- 
namlE ch n n Dutraeht^t Garden; j»d*rYfalls für dan Hand i3t eine. B*¥i>r- 
Scbisbung infolge Sein»r Fort^sUwpxng m „r^artan. 

De facto beobachten Wit 0«l[anritlich Im Nah- und Fernb,rB.icli ein» BW- 
v«rachi<ri>Uog , di* etwa linear sur sntfernung anwttehs*, und dl» iumlnd^sf. 
keine signlfikantu Anisotropie aufweist , die auf elo?» überlagerte ricli- 
*ungsausae lehnende Rot- oder ELauvur Schiebung hinweist- Zu ihrn,r Erklä- 
rung ist auch tn unsere» Modell erforderlich, anzunehmen, dass dar Saum 
an dar ^pansian teilfiitnuH:. Ferne.:p folgt: ans ihr^r beobachteten Isotro- 
pie, dass vragnn Gl» Ij., 12 tu ^S 4 t^)J^( Sein milSs, wobei in Grnnzfall 
In Gegenrichtung zUci Zentrum ideder Hot:— noch Blau Verschiebung aufträte. 
WSlu-e-nd In grösseren Tjntferjrjungeii aus dnm Verhältnis der Hot v-r Schiebung 
au anderen B«4baahtunE3£rBs3 B n der Galaxien wl P Ilallijkeit oder Arwalil 
B-urte Illingen andersr nlgerLSChartaSi dar um-rschifldlichen kosmologiachan 
Modelle möglich sifid, wflrde sich eino Anisotropie in d«r RotYarSQhi fl - 
cune gemäss 61. (j..iz b».re.i*3 ijn Hanfsld voll bemerkbar machen. Dias igt. 
nicht der Fall, und die Parameter der Zusammenhang« dar Rot Verschlphunjj 
mi+ anderen Grössen nrränii mit Uhsidifirha,itijn von etwa 3# bestimmt , wo- 
bei auch diese hauptsächlich auf andere Ursachen aurttekzuftthren sind, 
sodass angenommen Werden darf, dass das Verhältnis eirior Anisotropie 
oder dar Jeweils lutüten ^.iTEft In Ol. J4..I2 zueinander , we^I^er als 1$ 
und m< 0,03 betragen d8rft». Mi> beoba*ht*tto Bö* Verschiebung ist-, da- 
ml* auch in unsniojji Modell sine Sehr wichtige ^ntscheldungshilfe. 

Hut dar Vollständigkeit und JUsrundung d«r B«%»i-t:ung halber s^i hi»r 
noch dpa allbekannten Sachv n rhalt R s * n dacht , dass das Weltall, b=r^i*s 
offftnsichtlicVrmasspn, ziemlich le^r Ist, v=rgljclvn mit der MBgliehlra.it 
"in^r wesentlich kompakt eren Fnllung d*r Äwlschjuiraum,, ml* mehr Sf^rü»n 
und Galaxien und *ini>:r grftsswr.n Bedautuns der Gravitation. Bass die 
eins und nicht diu ander* Situation gegeber; Ist, ist in den Modellen 
nicht von vornnherotn B nthalt«n und wuss auch dorthin singohiin, e*ua 
dadurch, dasa dsr Parameter m nicht «2 sondern ylellfiiaht IC - ' 1,0 ist. 

M= "ignrtschaf^pn dar Lösungen, insbis ordern si>^ ihr "Jorglaich ml* 
<j*>n BeobaoljtuiiitBnt dauten dah^r darauf hin, tjasg rn^ ist. vs Juiiwl.lt 
sieh also um aiue prak*i3ch l<»i»ra , b-li»big flache., e'jklid "sehe Welt, 
d^rnn Gagchl ossenh eit nicht dut-ch dia GrflTltgti on, sondern durch di* Aus- 
braiHifig da,r Wlpkw^teStiiiiiM: ist. DI» B»t tischen K(taffiBi B n*an fftr dan 
=-T+^13ipn~5nQ^far den räumlichen Abstand vom raumz»i* liehen Ursprung, 
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4: Lzv, Jl , sind gleich und können als p:P«k^isoh konstaat aOt t i+r) - 1 
und äa Rand pl&tzliah auf a(f^=r)-*« ana^igand ane^s^nen Garden. Dl" 
Vnl<- is* geschlossen, Volumen und Obarfl*ch» sirtä definiert, und ausser 
ilrnn Fall nimr ttbarall wrsch^indandnn oder ttob * 4 aTshSnsigan Krümmung 
(km=0 oä»r km=S} wachsen H(n) und Gjtx) proportional zum Quadrat dar 
r^siproion Distanz venu Hand dort auf unendlich an. Die M=tri!< Ist-: 

c 2 dt. Z - dl 2 - f Z dw' = c 2 (* )d^ - T P (+ ) (d^+^cos 1 ^ d^ > S< r 

da 2 - 2 J 2 a i«a.? z, , . z z, A$g+to?-} Jt=r,km<0 

Daher kann man x= Vr als dreldimeitalonsl». Ttfinki.llcODrdInaia ansehen, iar 
dl», am Rand dx=0 gilt, und mit: d»r diu wpansion affin erfolg»^ wotipi 
r(0 proport-icnal zum Jlrdaaiungsradius ist» 

Wir schlir-assn dieses Kapitel mit *>ln«r Sehr naheliegenden Betrachtung 
aua oiriflT anderen Sichtung all , di» auch al3 Annahme iror&+igR3*«llf' und be,- 
nutz* Werden konnte , tlr jedoch zur Bestätigung dieser 3a»-ractl*UnE, dio 
thr entsprechenden Resultat» bereits aus d»n 30n3*ignn linst Anden d»duzie- 
p..r: Ttonnf-on, 

Unserer Vorstellung nach ha+ sich dl» We.lt von einem Punkt im nioder- 
din^nsionslera Raum aus -n.tfa.ltef:. Soweit die in jedem Punkt des n-dim»n- 
Bianalen Saumes Implizit enthaltenen unendlich dicht gepackten Punkte 
der n+m-i-pin Btmfjnaion Verschwindendes oder endliche.*, Jedenfalls nicht; 
unendliches , Volumen und Oberfläche haben, oder soweit Volum» n und Ober- 
fläche act nr5t-B.n Anfang der Walt s»hr Klein odar >dnnfalls endlich vn- 
r»», ä& mtts5o.n sie auch -weiterhin endlich und definle-jrt bleiben, falla 
'*- irxaansion keine Änderung im topologischen G J»8<3hl»afct harTOrrufen 
sollte, Ki sprunghaft geschehen würde» unserer Vorstellung de,r Tntstn- 
hllng der Welt nach konn+eia wir si» also als geschlossen Torgoben, v.is 
vir Jpdoch unabhängig davon als Sshr wahr ach» inlioh prhal*-i>n hdbnn. 

V.'Hhr^nti b^i d»n Ublichqii kosmolo£isah(,n ModfjllBn dar rauitz»i*l.icti A 
Jr^iirung im auit liehen Inn#ron sitzt, soll ujis^rpr Yör3tBllung nach A*r 
r;i:i;::artitliohft Orsprurg fas^- ajn önr ■ Oh^rf IJtoh*». 1 . sit-aan - wag«.", d^r lieht- 
3 2hr^>llpn ifipansion und <iah ft r räumlic^n ünerrftichlurkc.1* m^fiflit nur fast 
- ui.d Inscf B rn Teil d B s gpgunwfrtie^ii RaunifiS , nie!«: nur dpr V.rgangnnhoit 
il/ji-i'-»13»n; ftonkivt, dun punk+fSnnlBfln Physika liachen Horizont und üilt- 
c 1 :-^»- zur Z^it t=0 darai-cllon. Bahar ist zu orwar^n, iasa dort nach wio 
iror dii> Kränmung 'fast 1 unondlich ist. Sonauur gesagt) falls t)tl S. = r 
(T.- Zustand far Walt: für t=0 mit fi= » 'cingafroran. 1 Soin 2a]l, so soll 
h.-.l 1 = r(t)-r„ ihr Zusfand fär t B mit t„= rt*-,,.) = Jc(t) dt und mit 
ii*j^ = ^K - 1A^ = VrCf,) 2 oingpfror P n sein. Dia3 ff r° Vorstellung nach 
J^T:3 al:;o gel*(>nt 

I = 3 E{t,i -r(t)-rj = l/i^lt, ]r(t c )=r a ) = 1/r^ 
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Di^s soll zeitlich dauerhaft fortb B ätihpiif In Gl, Zj.3 sollan also Insb^- 
gondpre an Rand di« seitlich abhaueig^n Tf.Ttnti mit 1/aos i wegfallen; 
tfarauj J"ol^ e?=0. J^rA^r jauss »nT 3#r UaJt»n Sph- s von Ol. 4.8 o=0 
Spin, im s.uf a«r rftch«-ftii cos^i au behalt an. Im räumlich«!! T«il ^on 
Gl. t.S und 4.9 jhuSs snin ra{)s-l) = udc ■= 2 . Nimmt man an, dass äi ft 3 
nicht nur ap Rand, sominrii bi.3 zur Mit*-« hin gil*-. so is* dort R(«-,i=CO 
a - 2 " + m(k-l) woraus n b»nfslls m(fe-l) = 2. folgt:. Dl & s 



kann man 3uch so auffassen, gtasa zu J«d«r Salt neu<-r Raum ni*- ds»r Kräm- 

ming Win An dar räumlichen Mi^tg , RCt,S=0>, »Atsprach«nd airiens Kt-Hb-* 

tüun&aradius r(+.) t g» schaffen wird t dnr danach praktisch unvnränd^rt 

blaib*-; tfqboi ist r{tj SkaL«ifafc«-or aowl« aig»njjfri£e dm Mih^r hf^.u[- 

<-oii 'RaffiUs' dnr VT^lfc, in ä»jr Form der Dar-stn! lung nash Abb. 1 nähert 

sich also Osr ajum d=n rauBiz Q itllcbjsn Ursprung b»Ids^it r l£ spiral^jafttr- 

mig 01«- ^trt^Hi Richtungsuinkpll der Taneant" von ti-lii, FsrnpJ' 

■»rh-ait man 1 - {)>-fO = 2,71 . Sö+äon wir ftlr di e lösungpin d(?? 3V. Id- 

Bl-tlclttMlSiün vin frülw Wurzel- 3-fca+t WinlCcifunkMonon, so Qrhal+an wir 

durch, einsät s»n in Gl. Ij.Ö die Bpdinsung Fl s y. — * = km{l-™)« 

Z __!__ ., ,_ tl . ,.„ . rftl-^J, ^ , . 



ist. 

un4 durch Gl, !i t lii formuliurts Anschauung offnnbar korrekt \ di.. auri-r.,- 
tandVi Vorfaktor^n vfa ta hängen s^hr von d*r Wshl dijs LBsungsansa-tapS 
ab, sind, ni& auch Gl. 4*13 and»utot, nur am Harid von Bslsnj, und ansons- 
ten ohnp physikalischer Sedeütung , vi?shal^ wir 9aTon absehen wollen, diif 
San ^inznllieit^n näli^r naeltzüef-hcn. £nr die Mft<-tlfc .'(,13 folgt l-(jt-*}*l, 
Tm-sprnohBjndflä gll* auch fttr di» arider*!! Eus+andaerSasHn; sio 3lnd »n 
Rsnd hsu+ft unendlich in Abhatigigkal+ -von t , falls sl* au Beginn d P r Wnlt- 
n.nandlich In Abhangleknl* von i- vamn. Jttp das b»«+n »r&suetp gj <+ ) und 
fflr srfrifl spS+BPfl rSumliahg iuordnung GjC++t,«) hatmn wir dann, Im All- 
g'-stfinin sowip für dii> Hittat 

&^JC+) (t.O - <fc,KO-r. > - ■% 

Sr*^(t^=0) = SU ,1=0) = -^-Ct) -w 1/t: * 
c- r 

D.is3 Qj~ *"*■ T«r läuft:, ist ""i* b^roi*5 -rl3u«-"rt auf di» Struic+Mr <tr,r 
F^Iiiel^ichungiii zurtickzufdfir^n. Eöss Jadoeh in Gl. 4.4 und 4-*5 r/c-t 
Vorlauf v, ist- ksiiJlö 3&lbVc.rS + 9ndliohk B it. E»i c=cons* . tiiiifU^i- ^J.^.3 
v^nig DVnh]. als äass r™t &aw*chsr, naruEi auch lmnnr. 3-->j nicht hon- 
■;■-?) rurfldi c jadooh folgt immsr «Inr. ^nvaprocJ^ndü ÄbhKngig^ ■=!* für f^ unab- 
hängig von Eons+ig-n GrCss ft n. JJisS d^ut^t oimil wc. s P nn,1 s s i-£an Zats an awn- 
h^ng zwischen ttaiäun GrÖ3s e n an; ins oinfachstati Fall «*»a e»rA odnr c=r, 
dfit dl» Hä+Hf dar Liah+ g*.sch\)ijidigk^itv=rr9+t DioSs 7olg«>rUng *rgab 
sich tnr<.l+s als Kotis^q.ui>na d*r form aar ttblicharwniss vorkcB=Bu>nd=ii Bq- 
g=n=l">m-ntu, und srgab sich hi<ir unabhSngit aus d*>r AnnahniR 4.14» 
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Falls auch dl» Lichf-jj^sahvindigftai*. in d-r ört-lichan Raums 4-ruk*ui> P in- 
gafroran is*. , ernten in d=n Faiaglaichnnfian znsa>sllch- Tarma auF, durch 
walcha diu 2»itllchan "»n». analog v~rsahnind.ii wia die. räunliehnn T*rün. 
Aus dl-Som arund ISsst aiah aus di*n aai+ahnän£igan -armon uns-rai- tBsun- 
Jon w»nlg flbar di= Paraaat.sr !t,m odar K noch fthor das Vorhal^an dar 
Lösungpri Ire Raum sag^n» Und wir naban diasa ^fd« dah=r of*. ignoti»r+, 
analog zu dl. k.lh -iMlf man eÖ-r„)/o(r) = C?,/rl"*^ a_fc5 , !j--^z-:. tat- 
di& AT^^^na^-iv^ -irias s*-a*-i5Ch»n tr=~on5*.), sich nur V1r*-\v^lZ Vir-ih \hr.r.?\- 
7.-.r- d^* l.iclU't^ü^hwiriä* ^r-lf- ausäahiiandon Universums s also d* ^ - - ^j 

tr 

<3i1™t *= 1 , n .u3 3~r; In Abs^hni^* ? =rwiihn''"n Criird-Ti n™^rs;'i-.' ■ n ' " . 
Am Rand Salus* soll unsai-a Mo+rtfe in d<»n Urs*rine nb~rgnlir>n, Du .53=11 
Ha*rik in*- ergaben durch ds 2 ■= (o ä.*-} 2 - &z? - är* - U - 3»^) r 2 d0 2 
wobai r dar Radius und y dia Län£ondich»-ii d^s 3*-ringas igt-, Uhs*ra 
■^rgobnlss* gaban dan ra'um.l.ic.han Bbargang zu d^jq S*-riri£ am h«u+i£a^ Rand 
a=r Walt., spvio üc& ^=i*llühft!i ftbargang au Anfang dar Wal*-, kor:v.k* wio- 
A-.r T was Insbasondar- utisar In Gl, ü,15 eing-sa*z , -~s urgabnls ntr 
Kl) tiaa^a^lgi-. Aus Gl. 2.9 odoi- Gl, 'j..^ folg* Sröp/a' 7 es BrG^j-^ 
= eona* p * 1 , Dqr rÄumllcha, ftbargsrjg anJ-sprich* dam f ormalan nach Gl» 
H*15 5Duii daj- Äflscrhauuns und is* g*g&bt*ii Jamji 3*:~ -+4± ; djt' - i- 2 <tz^ 
= dz- 5 r 2 d* 2 = Srf + U - S*G^?)rg aef * + , Währfnd bal j>c*i*i- 
vnjf EröpraunE am Hand ausaaphslb dpa S*ringea dw ant-fällt uriä dw+ G^oa 
vlrd, arfols+ dias im Spring innerhalb dar Wandungaii und „nt-fäll* wf ^ 
' . nz nn^sprachand uurdfl su Baginn dar Expansion, di- Zuoahios vay\ a sunt 
DM-ang und dia Baw-gung in r s Ewr B^gung Im Wirihal nahs d<.m Pal, fluch 
di- aons*ig=n rnlavan*on wi£ n nschaf+ari g=h fl n tc-rroTt»- ffbf.1-. Darn^aii mr- 
3 ' OS3 " n üumJrida3+ di* farraalafi Rasul*-a*-a nlch*- grob gngnn dla Anschauung, 
"= muss jodoeh daran arinn&r* Wardan, dass au dioSor 2=i<- Und an Jf-nflH 
^rt- äU' nnl31--.11 phyai!talis<;lv.n Grössen nlcti» d/sfli:^!"- sind und Üaüm und 
^i l «rs* an*s*andanj so ^ib+ ps kaln^ aUarc, n als a^lala &vjAgu n g„ n 
:i^d 13+ r = 0. 

Qan tivuiulj viarum aar Raum dia '-rinfriarung* da:~ Z-i^ aars'-j.llv und 
d.- r ramazai-t-licJis ürspruHE an dar raumlich»n Öt=rfldctm si*z+ , ^inh* dar 
Y«rfass*r darin, dass di» Wal* pralt*iach la,r und flach is* (ms 0). Di» 
n-*-risch-rt Koofflalon+an Ttm «aum umi 3a i^ sind gloiek, b^ld- fast- T „ r - 
^ausohbaT» dar ainmal gasohaffana Raum blaib+ praktisch via »r is--- fdr 
waSajtf-liuTu, Vjirändfirungan wärun ^arsotiinbungan alt- v?c urfordarTI^hi 
Acf dia Flgchhai»- ±s<- zurttckzufdhr»n. ( läaas di« -effalit-a von Rbue >uiä z-it 
ir. tfallnnapara+aran; Föllglaioöungjjn; Kon*lnui+>ä4-sglrticnüngan +fannbar 
dind und kaim? gamiscd+^n Abl(>i+ungon auf*rfl+a n . In dan tolichan Modal- 
l^n sind Saum und Z^i* £a*rp,nn*; d~r Kaum is+ g~krtfu:p* t d.i» 2=i* nidi*; 
■iaf Daum (.(Tpandiar* passiv mi* dar "ipansion in Sul^rish+ung. B»i uas 
^!pd darch cfia änaahnu> r=tf <■!«(? &dinffans #a Jia Trpaiisian s*s i all+, unif 
^Ina V"rl)l"dgns Ihror sait-llchan und rHoinlichan ^rf^k+n. h^Htrk* , sodass 
1'a Expansion in Sai* und Raum =im Eog«nSai+'Tga AbbilJung dars'-^l^ri. 
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M" räuKlIeh*. Obn.ri'ltah* ul, .--in^n b«s>-irLsi*=in Absind vora rthur-lich=n 
Ur.sprune bzv. dar 3fel- nini lhr*s üortzon-^s , ta*rSg* ^CM = I^t^iKJ) = 

lim r 2 co?^ {- sin"»-" } bzu * 5 ° E ^ ^^fr} ^ 3l -° ' B = ° t=i 
1cm > od^r "0 ^o hpsl km<0 , Dia Bcdfngunv; .7*1 o-ä*-r j.^ , 
da SS räiinüch dat Eind das DrilVor-suics den j™rail« orraitij'oi; a.j-3 iMlä«*- 
und r!irs J -"H 4 - , ur.d d^hur ro™nz«± l lich riiwi «Ttrift* 1)11^»', b-d-"»-*.-»- 
V= ? B . JM^^. -J J d'«) <W*' = fts r fli-> = . 3i-^ a 
trrgslir.lo ts* ""b^nso w^- 31" vorg^csnnt«' Bodir^uns ii:.n nliu&iTal* und 

V^ip "1-ilahdtrir.nslonsIöP Aus Soor 3 HP fl^lir jiTila-^inr* , 30'Jin v^r.n 'DUr^h^Tr.j; 
von Tnforrr.aMDrwii, i'r^hlung, •wipantnr ur.d ttn*-roy1= v-.?ss r, .'.-;i;,.:-n, oJ n ; 
Urib«S'-'tflii»i*Ji'>l* tib-v d»n J^yolla aiainran Raum h-rrsaS^i- (ci^b^ Abrästiril •-■•-<■ 
Ji Vl^in^r km ls* t fl*3<-ö nähsr li^gf dl» raaiinaln Ob^rCltfcha b^ira -üand; 
b->i h=n ar.d ta=3 wip.a sia iii !.„ = 0,ü6 »rr^le-h*. 
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Abbildung 3 



Sand d^s Uni Visums, Raunz« l*Mcfr»r ürsprunc 
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Abbildung ' Unsar Vfll*j?ö<Joll Im V=rglp±ch sura JVIadmann-KoSiios 

Rairaiz»i* lieber Ursprung und Quill*. ä**s Kaunas; l Ri-ju lieber 
Ursprung und ffl>*-.>JjsiinK*-; B RiOtachfrijrj H ir= j gnishorizon* ftt^ B 
^8Lr»iid im Frloämann-Kosaios älo ■d.pansion durch iünahjtu. das rfberalj 
gj.iiotu>n Krflmjnuiigsradiiia »rfolgt und cLir Ursprung m d»r z^i* verborgen 
is+ un3 vor, Jhm ausgegangen,» f* liehen nicht **i5f-ioTr>p_ (3s £ =o=o 2 -o 2 ) 
bilden sl* bpl uasi»rpni Modell Ra diu3 und tfipansion (d3 2 ^o= 5 2 at: 2 -öi- 2 ) 
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5. Vi>r(l*ich «3.*- B~obacIi*une»Es 

WlchtiE für dio Beurtwtlunc der *nnahja»n and Modell* is*- de-r V»rsL-lcli 
tait Ifcölaachtiineeii. Dazu gehlren insl>>sond*rft beobachtbar» Tffekte vlq 
ftot»t»rachiebunsj Hintprgrundstrahliine; mittlere räumliche Dicht« d<?s 
VfoltalloS. 

43 sei daran «rlniifsrt, daaa bisb»r fcein-Modeil «siatiHrt t welches all» 
beObflch**trtH Trffaltto befrindiBund darat-ellt odar kein* nicht ^po"bHcht:«tnn 
»ffektn -rorliÄraaft. So s.rfciar»n. die ffbliohen Modell« nit anfangs un*nd- 
litrtier Dicht» und goschlfKi&ene? oder offener tifaniiim des 3kalenpäriP)»tei t s 
31» dut^i obijoii -wffokte, Jpdoob f«Jjl.n Ihnen nach an «mattende Xorisfcü.uflti- 
San clor anfangs bohsn Dichte und bleit»- der busala Zusammenhang und diu 
FJ_aehhpi+ d»s Eaämoa unjflklilrt:. Dazu Kurde eine anfati£3 Inflationär* 
Phaap d#r Au5de,hnun£ eines viel eräs3*r#n unEefcond^n RaunseS postuliert, 
.15, uaenkphrt ffir sich nicht dl n »inganes eraSlinteii *fr«kte erklÄrt, und 
n™«- Fras-n aufwirft:. Ganz pauschal Epsag* kann daher auch tmi unseres 
Modell, Welch-.a nur dnn aUerar«t«h Anfang 4»r Yfelt b*.ächi>ib*ri su verlacht 
"fltabf «unbn, dflJS ö 1ä tkll der freeiwciteten *f.reJtte erst stp**pp und 
Sakunda> entstand. Bei den flbliohnn JtoäslLen entstehen dl« vlr.mj.ntar- 

va1Toh»n durch dln urapränsli&h hohen Dicht »n. In uns-rem Modell könn+en 
sl» olv*nSo f einschliesslich bei 3_ * cfinst. aber auch durch Gruppierung 
d^r äu olnea bastimnit^n Ssitpiznkt £**rade. e^s»m+"eit TfliXclu^n bestinunter 
a-fttssa ->n+stana»ja und dan%en unveriadert eefcliehen »ein. Kur tmi f i <0,3 
e3*hilt»n *4r fflr dl* ersten r#ilcb»B Pichten *»n flbe* ir+7S kg/» 3 und hin- 
ten ein* geringe inishl dar tern>i£a+e.ii mahnet iseheii Monopole au erwarten. 
Unsere innahme der fortlaufenden sukzessiven fraktalia ierung bedeutet fer- 
ner einen kausal» ii Kontakt; alL»r Tellq des XoSbüs» 

Insb^sondprp Jedoch gibt das Prin*ij> der Wirlcuns Milien konkret»n 
Vm£iiaiii.SBua fflr dfti Qrsprmig dp? Zeit und d^r WV«lt; an, =»lau"b+ p.ln* Tor- 
vSr+aroehnune, und «rgiDt 'anschauliche' flesulta^ Cacfwpit' bezüglich das 
tBrspruneflS 4«* Wel^ äburh^upt- möglich} auseehpiid Ton »insu oinfachät- 
mögliChftH Zustand) währcjM alldlaa fflr die üblicher) Hod^lls Mch^ d^r 
?:T1 i3t. 

1> Hinter erund&trahluag. d^mUss S= ^r 1 «si* \ = B,4 ^-53 ke/ii' 5 /K il 
T5fl+j*S£+ dij= T^uppratur de? b^obachtnt^n Materl»dioiitB TS (S* * l,4Z(-^-Z? 
Vg/nt') = 17,1 **!; K* cd« T* = 20,5 K * Unserem Modell nach «är* dls 
SfiTahlnnesdloht« uiM=stoiis t,hna 3o Erosa, odnr t_ = T« Vl***^ "^ 
rflr »= 0,4 : T B = -25,1 ¥ « Bafflln<i-3f ia uagttaä>-lgst-an JSill * p >5^ - 

t jTIt beobaehtnn aber nur qliiö Hint^rerundstralilune Ton £,7 K } ontspre- 
clwnd S* • 0,03 3f . Di^Sj, «ird flbllsh,»rn»ise als tlb~r das Ifoluiten 
v-rdttiuitp Strahlune aus d~r Zeit 5 *s, ans^atthen, *uab in don atlichffrt 
Moinllsa uirij zur Schliessung der ^npanaioti eiua hBiujre Gr"n*di<i!itn ei-uar- 
f^t, di» Man u.a. In de» Masse &* r H*utrinos sti fitiden hofft. Dann all»r- 
jtB(5 dürfte »s umsitfcithrt Problem« ni*- d«B W»l*alt»r und der Hibble-Xonst- 
*n*-"B f^pJIss unabhängigac Bbrohachtunc^n derSfllbeii £»beji. 



■•ch tmsarab niinalann und nodall^n vir« d*r Orotient ^^Z-S» «1»» T y 
naabblnflf «m d»n «anstifAn Annatwa» »i»-lieh and *#uuli£h konstant. 
Bbi nÄrdn b 4 dniMrf>lit dao» s,,/?* m »i^w *ällii tltichföraienn mhäiuac 
&•■ ahaalutaD Hullpurik+B» um etva 25 K od»r vnnig-r fähr*. 

BohpP PÜ33+e #ilrus «ätifttB Wfklifcuns dur ^rkunft dor bpotachtetnn 2 ,7 E - 
Strahlung fasuctn; u^rden, dip Im Bahamn unseres ModnlleS zal^J-fcch konstant 
•twa 0,03 JC der Matn^i&dijchte ofer 0,01 £ der Strahiuae^icb^a t^träet 
unä d»h«.r möglichem« i3s durch spütars , a^kundaYa YorfconE&lsäp di^s»« 
Bruchteils« dnr g^ianten Mass« od»r Strahlung; «Inf ach zu. »rklSrnti is+ . 

£> Ro«- Verschiebung. M» Rot tfurschiftbuue da3 Lichtes ist nach uns^ran 
Modell »botiso InföUte der Ausdünnung des Univ»rsuue zu orMW^ii wl n t»l 
d«n Üblichen Hod=ll«n» Vergleich* man dl* kra^ntaiu iiKpanslonaEPScliHiii- 
di(k«it nscn nn» fl r*m Hodsll alt d*r d«8 SkalUnpauaco+crs dos RrL^dsjjum- 
KoBcos, »o erhält bsh. dns*«,n Parajnwtar su3£ B drüaltt ^urgh uns^r», zu 
■fZq.' % s (l-uO / t. , tili» Iwrflits Gl* a.7 andnutnt. In uns^mm Modall 
Bt34 man 1*4*11» i-nsävalich ^sfVc^it^n, da 33 aucl« diu lai Bdw'seYian Atoa~ 
•odi>ll 3uft-r*>aji4*n Ha*urlcon»tan* r (m niitUeh vnrUnderlich sind und dadurch 
»In t«il d«r HotVoi'Sohie'buiie; auft*a*iMi kann, aovlt, das» dl» *ipaBSioa«a>- 
»chvindlckfllf früher- er«sav»r war ajid daher b*i trüa*.n Distansp.n oin, 
ata>ka.r* Zunahns d*r ftofY*raehlo.bujng; auftritt; als nach da» Üblichen Modell, 
Haag^js s^&auer ^icJmne d^r Rotverschiebung fftr (tpssp Diatanaon lassen 
sich aus ihrer Beobachtung jedoch küinorlai quantltatlr« SdxLttsSf, ttb^r 
Tumore Töreehiedsiifln Modelle zlnhaii. 

3) MaterlAdlcht*.t Kp fflnstigsts Mft£ licht» it zur Blw>r prflfutig unsetr«r 
Modaila ist, vi- b»j*.i-ts au*efifähr+, der lha»n qlc*np 2u£ann»>j7hanE swiadti- 
«1 Dicht», GraTit,a*J.onsJcosifltaiiJ:# f und Waltaltar, und »*a;flb »In* AbaahJta- 
nnf fflr d-n plausiblen Bsr^iah für k • Aufgrund dar wot:T«>rraiBist).svliimifi( 
■1* dirnkt*n Methoden in Nahs»r B ieh Ist zumindest für dl« Diohti» In unanr#r 
Oejr.buns kpiB Fehler »rstpr Ürdnuiu infol*» dsr »0£lieh«ii V^ründprune U** 1 
ITaMirlEonstaii^n odi.r ähnlicher nff*Jctw au «rvar^«n* 

ii) Konstanz dar Jiahur'Kon3+anti»n. Di* licht SASctrwiftdigK^i* icsnn h*ut- 
zu»ae> nl+ ^imir pfllatlY#ii GönaiuL{tc«it von T-9 e«> B1 fl s s<"i Mörder, «benao 
dlo Wink*ls»scl!Wifldis1cnit d^r BlBFMlsIrlirppr Ijtt Sonopnsys+=a. Dahqr tat 
£U •rvartqn, dass in. «niii£ßE Jahrzirtuitsn e/c und 0/3 ausr^ishajnd £«naii 
h*kann» sind. In 3i*uv? uns^mr KodBll« ijad der BB£Hcbpn 2»itabh4fieiElCpit 
dlvarser tlahurkanE+snten ist J.diMh jokiu darauf au achten, «as tatsA*ehlioli 
direkt £pm»53(.n wird und in w«lchar Wnia» dl» VojTSnd«ruji£ d»r EonstantnB 
und i-r Mas 33t Jb, sowin die V«rcrBs3aTune d«s SltaJ^pfaktors in dj e B*ofe~ 
achtutUffü »iugphflin 

5) ffoosogjanii-3«- } Ifel+post-ulat. Dnsar Hodall i-rcil* airy. a£tirn> ^xpanslen 
Und Hi*bj>wpgung das Raumes, sowI= Kjiiv rrar boli^big V.lnlna Aniao^rüpt^ j ttt&r 
tl-ljif. und mi»-*-i,,p e Bis'-anzpn tn>E^ph+ dah~r pin 'klpirv-s , A T l•^.^po£+u^:y■ '. Auf 
laoc* Ö13*3zib sind Jodoch iffokfri» nah(s d=.s r9uicltcb.^^>±tllohori UrsprungnS 
Und «lflö ssyniftirin su <irwar*Hn, dia sieh uiaso at=fu' von d~nr;!fi b<>i An^Slwung 
an d-n a»l*liahun Utspr-jAg dr>r tfbl-lch^n Mod=T.l~ ■i-> J --rj-7^ J .;d ( .j- f d*s*-o v=i«r.r 
HD d<>r riaEllctuin ^itto airtrorr 1 - «sl nT. 
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6* Vbr-f dio Folgen dor Abz^hlbarknl*- d«r Informa^io^n 

ÜnaaTo Annahm«? ttbr-r dlo QuaiW-isinrunj dpa Infoi-mi+ioiisgphaltaS dor 
Holt- und «b^r die "Vllchan als statlscna Und die Na^urtrSf^ als dynami- 
sch* TrruchftinuiigsfOirni darssllmn. Ktar* b«l kl*in«r Teilahpn&ahl z» Folge- 
rungen, änii-n dl* beobachteten, wschelnün^n d»r qnaa+onpfiyslk »](. des 
Dualisoi» entsprpeh«n, und wodurch, sieb ü.-jhar um&p]j w hr*- ein» nun» In»-«tr- 
pr*tg».lon3iW1g,li<?We«,it darH„ib*n auf drangt . Maximal anschaulich e^gpro- 
u^A t *rfi*-fet slab fttr A<a üpstiin hin** 41* fflrttf* fw<?h Urwt^l^ iirj Wirtoi/^,. 
War surrst dis Hitntin da oder das Hl ? Ol« *p+var+ wird s fl in, Henm, und. 
»1 varon anfangs ainerlwi; opi einen Tpildhpn «tt nur einer einjiig«ii 
Ixifemsfrifsi i-s»: dl» Unters chsidunj prinzipiell unmBglich, ujid bilden beide 
einen Dualismus. Di<, Bfl r beruht Jedoch nicht auf tisforsn, mTa^riBspn 
Trtganschaf^nn 3sr Matpris , sondern pinfach darauf, dass «nr eins *ij?k- 
IJt*^ Infoi™a+ion ^Tisti^*, man aufgrund analogen noiik-ns in ftjnblick 
auf dl» Situation mit Pelo als eiher Information zwais jedoch erwartet 
und dahop die eine Information In zv«i unathHntijo im+ortpü^r! und mesa^n 
nill, «ot^i a ich Je nach den angewendeten Triste der Ufttnr+eilüng odijr 
B-obachtunes verfahren Ktr dl* «mknrlicb« Auf te ilun£ einer Information 
(etwa de>s Wartes 1.0 in a und b=l,o_a) erratische wgebnisss felis auch 
negativ und ttbpr 1,0 }, mit Strsuorolten Aa una Ab mt ta--bi. *1 , »reebeo 
Pie T-iepnsustSnde «Hr fl n dahei natürliche Zus+Rndj» ofUr V fi rsuchsanordnuneeu 
in dsiinn direkt od»r Indirekt die h 11 Ucttr Hohe Aufteilung dar IflfomwT.itaj 
nicht stat+f ludst J im Beispiel al3o t Wenn, a+b ais ObServabla auftritt oder 
ausschliesslich in die Bor ec hmine dar ^lgenw 8 rte einesht. 

Werfen wir üntw Hinblick auf ai» Tabelle 2 uaa raboll,, 1 die Frag« auf 
ob die erste Information toortiaupt »xist*ati (rot), nich*«iisf;,[n- (u^iss), 
od^r ihr* mistsnz noch unklar ona von wai+^retn nitfschoidiuiefia abhängig 
Csshwarz) lat r » 

,,ln ^ S; Infotaaijion ist siciiBr nicht »ilstunt tnid 3ioh,=r veis«, wa3 
»b=i» gl^iehaeUis s^ltiat sino sichere Information ist t sodass auih oia 
dtchv flils+rqn^or üd^r e ia vlrtuall^r KosjSo& sohIi uQ3 B rn Rpelmune mit ml 
und night mit n=0 beginnen aiusa. ma Konsequenz d^r e^nszahligen Inforüia- 
+ iQitoH ist -In sicher- nich4: ft xisti»r ft ™äfl3? Kotpös in sich Mia a rsprlk:nlieh 
und unmftglieh, und an Jeidwai Ort und vi J#dsm Zoitpurk+ wo und wann nielH; 
3i;hj,r otu^s aitistisrtj tau#bt äiftgn Unb«.stiirmt:h*it autoaa»-is«h auf und 
b.«t*lM- so lanj« fort, bis sicher ü e ipciBt»na od^r dip sjiohtsilstonz 
durch plnn nCtitn fatschsidung f s stg^stelli- wurd« (n=2). 01» fortfahrende 
^rt*ugu*ig Trirtunll^r "pilohijn ml+ einpr Lpbaiu daii^r tön d)f:wa t_i ist als 
notK^ndlEP und loei3cli« Kons fl tiUf?j« d^r QuantiaiÄrtmg d^r Informationen «u 
*n*rtan and 5»:elH; nicht s twa «Ibe tlsfoce physitalischa üig^nscliaft das 
fakaios dar F Ita *in<= Welt zu ^r^ugAll, br»unht Man *bpi-haup+ nichts *I- 
•»»•«a rtnzubrln£i>n; durch die automatisch erfols=ndan Versuch» »rgibt 
■ire«ndSiann' »In Stabilaa, lAbons ruhiges Tpüchsn. 



Dl* ~rste Information, dl« 9icli*r nil3ti»r+ {roO , is+ ^inprSslt-s nnr 
»in« Irofli^v*« lHfors»a':i5n fnsl}, besinnt- ab»r andere*s»it:ä soelpich au. 
=xistiuTi»n als auch eu 'Wirken, belasse also EJ£i Infarma'-iomn. T?risi-i ft r=a 
und Wirken nu33 dah^r no*uondigiärweis B äquivalent Sein. Das t^rati. TMl- 
ch^n *t£wii£t slrwi War»-^3ü3f-9tid (schwarz!, ^eal Wploho do> Grasen 3 t t, 
* pl als "Urs^ch» öö n r als Wirftune iufgprasst ■Herden j und ob man sts sieh 
Koin-lraii fi rIich od** sprtmehaft Twjriftnj^'-lleii T*w^+ ja llt, *rl++ tcgtniwBaa 
an* Znätand sin, in d^ffi dl» s'wai+n Information diskret isippt auf + auch?- , 
^iso Ol» prstp InTorma'-ion «ine Wirkung und Zptfr erzeug«; na*. 

■ppa* und gotiau dann sind S*h, *=fc pl Und H»hA , also av e i unijbb.*- j^ «.^ 
InTc*«ia+lons,n, (ferial^rt;, Sofor* T^ginrn- jedoch plti* HnH-prn noup Kraft 
™ =n*s+plwi und gu uii-kon, di n di« rolg*ndpH tnfomat-ion«n *.«bus*.* Hau 
si^t- dab«r t da33 nur eajcia s»nau su dj>n Vioifaeh^n d<,s Zui^+aktes t , d«r 

ianss- Ist, während. oaE«isch»n' e iiip OfrbpstiiiuiitIi#i+ von An = 1 Dqst».h<-, dl* 
d»r in ^r*-*+ ft huri£ hosrirrsnun Kraft e n*-3prich*-» 

Hup au 4ipSi.ii ^IsaTiaftiten üirnr Tn^stphanB kann d^m .re^n; iy=-ä>uji- 
drl**,n und vi*r*,n T»il=hnn M3*, e-mpinflan, t*n»u dss H=sultaf all*r bis- 
n^riCftii firtfft, d,t WpI* TOllJvfljKfifi au e «OT l lfl ( ,+ werden, oder Ihr statischnr 
Zuav.nfl als Resultat d«s djnamisahsn, und sind die Ms dabin „nts* andern 
»äf** implizit durch d* s feamyt ihr«* Wirkung hoschriet),^ D»h»r is* 
fl s auch gprsam-fpi-f i s t , d.i* Naturkrär^ als Sftheinkrfftp od e r statlsf-i- 
achp *ffekt$ d e s Verhallens d<»r Teilchen ansue^Mn, Sobald n^in = l wird. 
Miss* aan Ewiachphdurcil alla Informationen, so ist di« Dnh*stiiHiBth„it in 
in rar UflSainfhi.it &n = 1 , di* relativ« utib^stiJMDthait folglich 1/n, also 
ifps-'o itlnin*br Ja eritesHC tji« iniaiil d^r failoiwn iJt t was 4,r iruni fttc 
daä Hflparn Auf*r(i4- ft ti tü,r Streuung in dnr Uüseharf fl r ft la»-ion ist. Auch im 
Gr-nsfall dyir gpsanH^n tfc,lt als Tprsnah30bjtkt tolsib»- dl^ Smudp d^r Uab»- 
3+liini^hpI*- in = 1, Di^Sf, unabhjfngiep InforiBa^iofl fltpr die, Nampkraft 
feann man. in Ihrpr Ua+:Urkona<-3iH-Bn s 4 h e n> Jüs^ Uni»«* innen- hj,i+. TpraeJuiln- 
üän*- pra* gpftau bat der Wanueurig dflj? nächs*pfl ^Igpfia^i^ unft fl!n*,5«hpidmig 
d,--r ivunii InTciriiia+ionpti, in d^n«n sl* auf£«ht; dazwischen eiuaa ai^ best ft - 
iipß, ttasii* tiaj S/ip^p nacif9if^ail.r XrUt+n itUi- *S13iv. Vörti-.rivJjtlaaHl;, 
»ffalttB d«?r ■rorhfiFgphpiictjjn Krff+n uud I*ifqriia*ioiwn sind. Hasenohrs wahr- 
juhrtiba» js+ dips mpjpn in/n s 1 für dl fl P rs»-p Infc>rma»-iC!n, «ip aus dnm 
B"i5pi(,l mi* nsO oder d^n Zus-^^nd d#r vristeüa dBfiiii*.r»^dAn Far1>on *t*S_- 
ch 4 -1ich, ttosifa* diflSi. hinsichtlich aljU>r lÄr andichttar^p dualer vl£>u- 
schaf+pii finsclillftsalicii ?iisf s az-NichtnilJS*eni pin» prinslpisllft Unb*»it- 
Ir.n'-hpit-, dln e^st bpi Aiiftanchpii d«,r ZHnit^n Infürna+ion nachträglich 
^-klJTr+: vird und wobpi ^Inn SUordnfing diM' beiffen als oosb&fagif Ap«rs«b^a- 
*--.n *ie" ,fl3Qh a f *''* 11 ö*»* Obs^T^bien awisöh^n beids^ 'p11-^v.a nor in analo» 
gl« iii un3i?ro.ja ttMichsn VorstnllwiEan. d*r Kauäali+*4t nogUch ist # so wis 
vir Ä itip Zuordnung: In Abschzii+t li si^i Trhsl*: pin^r Anschauung vprsuüh+ 
hah»n. ?ö-> dln te'i. Ir:ferEa*ion is*- Ihr™ ü^.-li^^V.-i* :>o ;-3S3 vir- ii« 
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Fttr di* m-±* sfichf ol£=>nd £^Qild**-e» Krsit *ailt 5±cä di» UnbAS*isn&+-h*>l*- 
•af di« nii- IIjt zusamcten e»bildven i B Informationen auf und is* daher 
in J-dflT derselben 11m l/l WenififlC Tfahrneh&bafr (»i* * = 3 odajr x = „). 
ind»r-rs^l^3 kamen *iir boreita zu d»m Schluss, dass dl<? Planck-Zeit und 
-LÜEign nur don fähr uns beobacht-borenCrenzf all, infolge d n p ers^n Natur- 
kraf* ni+ h ala Natürkonstante, bednut^t} und das 3 darunter Urs*ersahwln- 
(*nt«n du? jouqlla x-f sehen Btaqwm tfe3t«hfln, «eich, TrH£nr d P r nachTol- 
I-iiden Tlaturkriffta sind» Itann -würde b«i daroQ Jeweils ersten Unterschvln- 
fung, die ein™ nc-Ufl Kraft, Verursacht, „bcmfalls nur ungefähr „inj» Informa- 
tion geblldst* fflr Jede d«r HaturltrSfte wären rjah«.r analoge lu^ntersniecha- 
nisohfl Effekte zu ernar^on, u^nn das Produkt der beteiligtreu obsorvalilsn 
lUr Dimension ihrer Hatupfconstanten entspricht, wobei flif, b,obach>iäaz'e 
5rB3s<,ne-rdnung JeWnlls um dun Faktor 1 Kleiner ist, der ^ffek«: aller 
Na+urfcräfte zusammen alas us den Faktor XlA m = lAl-l/x.) grftss&r als 
d^r d«r ersten Haturkraft f also noch in d,r^n GrDssenordnung. Dass die 
ctuan+entltooreMschon Ttff kt» durch AU s r*te Kraft und ihrer Konstant*.« h 
ax wahrnah»ib<irstefl sind und die Rffokte duroh die nachfolgenden Kraft * 
«inaoJill^ssllQh inr„r Summ« klnifter werden, Ist erforderlich, Well andern- 
falls sich bei >det Entstehung einer nachgeordnet =n KraH^le Welt, auch 
■afcrosfcopiseh vttllie Snd H rn ward,,. Damit die. durch di,. nachroj s „nd«n 
Kräfte definierten Informationen Hi* denen der vorangegangenen Identisch 
Verden, nteh* nur^H^s^nmSssig sondern «-ellweiSe auch hinsichtlich ihr«* 
Wart*, muss 1 tVt' = k 111 " 1 " 1 s „i nj woraus * = 5 fol£t. Hnb-f tat es 
g=i-=ahtfflTtliä+ zu sag^r. , dass toi jeder Verdopplung; der Informat-ionpr. 
oiß* n=ii<. Naturkraft ^fi* steht, also der natürlich«, Zeitf-ak* C,69*t 
is». 01ns an+spricht auch d>?r L^^uit:ion, sovlu dj>r kloir.st idgiich^r; 
V^rviiifSltieari^sdaunr für ^ln» brauchbar» KonstruitUcr! unathanciE^r 
»l^tu. &>± gan2aahllgr.nl 3. sind alle Knotet d«r PlaKSk-Üchvinsune 
iiich Kr.ot-nri lhror ÜntTScIlwirigurgnn, stehend, und dilrftn^ sich dort 
di~ InformatiOftfin lokalisl Q rr.n, Und swar gtm-k} infcraji-ior.-r. b^i 
:'-Q^C!r. dsr fe-t^n Untarschwirgung. ws imiS5 allord^ns.q off^r. gola^Sar. 
u-rd=n, ir:View=it sich Vfträteilung fl ri und role=rung-n. auf kb,i rJ ar^ 
".ir^nsiOHfrn und Kraft« (l"ber tragen lassen odsr ühnliah «iuderhol^n. 
7^1 nicht gan£2,ahli£!.ie x geheri dln Katurtarafte kontinuierlich «o n r. 

Gana on^sprechand haben vir nlöüt nur xu BpginiTL dr*r Welt , sondern inun^r 
i--rartiga ünibastUmmtholtmi und DualitB*en sa erwarten, wpnn wir b^i betra- 
?h*-«teJf! OhJBkt<tn od-r ProaeSSen, in d=neß nur zJLr>2. unöl3ha'nglg«> Information 
hinainpasst öder ^rn-ljal+jirt lst ( versuchen, im»! od«r !fc>lir Irvforna*-lonöii 
alr; unabhängig heraus analelinR, oder gar, wI/> in neuer^i ^ipprirtontaÄ, 
-■irv. Information zu 't^llfln'. Beobachtet ian 3olc!i »in Objekt in r*1n?r 
»'•>i3a , Jji der mir eine Information g=m=ssen v±rd, pxplizi* oder alJ RuJr- 
*-irn d=rsnlbflii, so 1s* das HeSults'" b= st laut J Versuch*- tnan dagegen 2Vf.l 
od-»r ro=h? ujr,fäbhän£ig= Informationen da au mssan, wo nur ^iiv> vorhanden 
ist, so rnr-^lt man J.> nach J5it der Varsuahtoa Auftoilung ofinr Boobuiht-ungs^ 
ir.ordnunj sufaziiga irgabr.isse , und wird dii? ursprünglich Torharidpri-- unab- 
".Ir.sls* Xnfortna'Jon nwri*rdij«nfeis" r&cr. o-»^preL-'-ier,<!! d^n Saobichtanssiar- 



Ofttuu alflS Sflschinhi- In da» Gumti:*nphyiiif and »n.fajrri=In- d>n. von dor* 
b*kaniy-on *rschoinune«n. TatBlIahlieh Y*rsqhnlnd*n dins* iu«nl(y.r t*l dar 
Zunahn* dar GrBsa* das «pnrii«an»;«s als th>i d#r dar Anzahl <W s^at-istlsch 
od*r kankr** alne°h#{i4rtn Infcftaa+lon*a, und *s Tarblsib* lediglich »In* 
r*l»fiTfi OptjaStljMiH-.ltaH; von 1/q falls dl« Observation durch »in.» au ihi»n 
»*ftkr«-oh+n Hat-urtraft- ifnral+.*:alt: v»rdan» 

□«■ b»iJnW"* , 4«* * dl«** Trratt*lnün£ma und Qa;pa2d>?U*lf&,i*4^ k,^in»n an 
Bläh Btij8lh»lischi»ji Grund hafc»& und kein* Inn^ra, noch une»k3Jr*i» Kig»ii- 
«ähaft- dnj? Kat^ria oda? d*r Ilatur MÜran, sondern d*r Qanzzahligknit d»r 
Inforaa+tonitix aa*.T «ls«nsoh«ft*B J"d*s *»lldnn». Si* sind rt.»lm*Kr -1" 
KohS#q.UAns d#« AbtllvUnS od*! 1 reift Witluna+iaojMir, t*<n-+rl4ahqr od*r 

ph±iö3ophl3iihi,r Bh*pi,gung>,n» Dl« pny*lk s»h* wr inaou=it »in, ala dasi 
di» GWS33A h sngibfc, ob Mir «3 b*i d*a ba+raQhhftt:*ii Obj»)c+. ode* d«r 2u»t:- 
in4sHnd*Fmi« ult- den TrSgar Tl»l»r (n proas! odar w*nlg>T > (ftfcl) infonaa- 
fclooan zu *un hab„ri, auf daran Anzahl sich dann dl« Unbis+lBum-hoi». gaoü^s 
1/ti »uf*pllt. Ob dl- Messung.» ausschliftusllaa oln» InTortiiavion odaT 
d ft iT,n Funfc*ion,ii b,tivffan <wob*i wir dl* Hösüchk,!»: -ron är^i Könpon-w-n 
■ ltiar InforaaMon o« B n la*s*n> oder oto »1* nur durch aw»± a^r n»hr unab- 
MnelB- Inforita+lon-n dargestellt werden IrtJnnnn, d±» durch elno Na*urler«ft 
•der w,1i-,m ^lilijlkjn od.i. Inraraatlopen »"-bundan u^rd-n, also ob sl* w. 
* B11SO h,n und ihr Produkt h <*Ur dl» KonSM»** atner anderen Kraf^ bild»n, 
fol<+ E-sr aus d,p Physik, sh*r «la alUea-1*, iat n( . anhand dem Schau- 
der nhysltallachen Grftsson und t*n»tlg*- kein* iniuha^n über innere *!(>»- 
schaf+en d*r Materie, «-nmi su den «t^^o^tt«*» t ?1 *i d,r Planck- 
Schwtnenns sind all«* Kr«ft» dupoh al„ TnllelHn l w jc?hrl*'b=.n \imd dah»r all, 
JnftsTtastieonii vftrwiviqniifr lla»»p ^üjjigie ^W^Ulw cmd l*f ^n = o. 
»nt-spcch-pd üfll VfTauohsanürdimngpn od^ as+ttrJiclmn Sys+,^ n zu a .n wig- 
-PwatBnd-i» U,B]^j f B * ''Bf B "^ «Jrt»P p '"!h«ad Fdr tA iwlsch»» bao*, 
ashfbaron CrBsaan a und B. öabni »lnd dl« -.t e ,.n™)c+<jr.n l-titandliah <tU 
Koordlnai">nliiii„ri »»nkrAShi; m d^n. Abl^l+ung^n nach d^n fcooplÄnBiM^a 
GrflSapii, und 3<;<,ll«* 4aBlt 41* Zustand« da», In ö>n*n ihr* Infonaat-ieä, 
od=pr df.r»n aibiS*: laut halt eder Jflohfrorhajid("na..lii aantols ^p^lch.j-pijt*rf' 
Iid BnobächfcUflesobJekt, nicht iß dl« h^obachi;«):^ and*r* OrSss» n±r^^ht und 
äl»ä g äahör scharf aus dar TrarhaMaunii Infor»»t.ion s^wormaii vardAii kann. 
So »lud 41« 5leonV(.i£+orpB und ürt.Sanw*rtii drf fn»rgln unahliaogig von djir 
Zolt, (JUron v oJ-liaT, und daran Ilnhaat^ioathBlt. PlsS<= Tlgotiv^k^orsii od^r 
jf^orddnafftBllnlon hängon ah*r «hanfalls nieh-»: von ti*f*>r»n physlkaliäch^n 
vl£*aschat+.r-ii s sondarn ausschllaaallch ■von dor C#omnfTl» des natürlich*!! 
e!,r fcüns+lAchfin. 'Tarsuchss' ftdar ¥^rsmsh3s»e''iist«™iij3 abj so sind dl« 
In d*V SehrJJdlugftr^Jl&iciiUBS auftr»1:piid»n Op»r^tar«n garadp diu durch Äl# 
0"ODftfrl^ iwät;lBmi;Bn üblpi.ttina>n od*r B*Mlliifiiiaesel*icMiAtPü r*r dii> Koor- 
dlnatpjillninn t^^nelleh d»t 3«w»ilB ko»pl«D>ntJfr'.n Grossen. 
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6,1. Häutung d«r R-la»-ivl»-9*-s*hporin nach flnr Quan<-i3icrujag d»r 



Dl» wrseh=inung»n dor (JuaiM-onmschanilc haWi 'dir dadurch «.rklSr*- , od~r 
Sind Slo Ji*d»nfalla dadurch au ortfa:r*«n, da3s diu Informationen ■luam-1- 
slftr* sind, und dass P s datier baio Bf-f-rasln-ull kleiner Informa+iodaisinjn- 
S*n bA3+imJiif-fl. logisch* -«lnschrankurvgnn ett»- ; insbasondoT.. dass vutih nah 
hinsiahf via nichts me.hr ist, auch nlch*-3 odor nichts konitr-ot-os öl*ht: oder 
»FfShrt, ftbar auch dl* auflösen b^kanntan SaturkraT t n hainnaltan ^ff„k:- 
*a, dia , MlS3brauph t od B r widnrsprilchliehflS Bsn<»hiBi»n dar jos'iwa odar 
r.lch* e=E#bemii Informationan varhindarn. &"tiau=r gesagt, be Inhalt a n sir 
aussehll.ssllch and nicht' Bahr als solch* logischen Konsi?q.uonspn, du* in 
Ihrsn untarschiodlichon Asp^t^n und Gröss 4 nordnunjt»n t w»lch« durch dia 
Wa+urkons*aii«-» dal- Jew»ilign,n Kraft als ihr» ainziga lnlv>rant* Informati- 
on gftgnhan ist, sodass n s leopr.kf- lat, s^ als Sch»inkrar*» aufgrund <Us 
l0S13Qh»n odar statistischen Verhalt ans d»r lnfoi-nka+lon=n und CbJ„kt* dar 
Walt aufzufassen» Si» 'bisor^n: waz nicht sairj kann, das nicht- sein darl 

Din Vkamitmi r^la+iTln-i»iji>n -*ffe.kt-a lassen sich so Tr,.rs*ah«n , daäs 

iHt-af B=trach*un 6 sv, ? 4s <; handalt, damit InfQruiavion.n nicht in »in^r su 
Wid^rsprÖchan oder TarlM-songon a^r Kausalität fflh?»nd«n l/ois. tr-anspor- 
*i*r+- odar b-trachtat wordan «4»r nirgenas odnr an m»hr.:ra.n S*»llr;n 
6l»iöhz,,i*ig g«s P =ichflr+ -Hiji-doTi kürin^n,, Insi» sonder* fcft4*u*„ Q dia v- 
sch*,inung*n d-x sp-zi^ll^n BaHH-ivi+aKa+hoOri« und dar Kl-fc+rodynamik 
äif da au nD+,j naiian B=di*igungan ins Cschvinditk-itsrauii, sp.zioll dia 
lOT-anz-Transfarma+iionan und »lue nicht: unendlich* Aos-bPait-ungsE-ashwin- 
digkait <fer InforuaMon»^ HD^andlgkoit-m, ohna d«n=vn sloh Paradoxon, 
irons+iruiwn liass.n. Dagegen bauten di- TfrachalmiaE-n d»r JHlg-m»In»r 
5-TaMvi*aVst-h«>orl<, und d=r Gravitation di« «nalag nÄtig-n ^inschi-ünlning- 
"n im Or+sraum. 

Di= schvar&>n Löcher b»d..ut«n offenbar, dass si» Raumbar=ich» abgr-an- 
zr-n, bRidSai-f;lg d*r-n imt-=r3cnl(.dlichfv. und in dor Ri>g=l unv^rt-räglichp 
Infernia*ion=n g^lhsti, di^ äot V^rmnidune von Widprsprtfsh^n nicht, v n raii- 
aoht- o*"t nicht- bfrlidig in don anferftn Hauaboroich ■f-rür.spör+ior i UqPd«n 
dflrf»n; imitier dann, Wann solche ttn*.r»ehi<.dlich»n Gruppen von Informa-H- 
o».ri aufgrund iss+iitum-or Itastjfadi. »nts-f-and-tt od^r zu unJ-aTschpid^fL sind» 
St- D-d^u+.*n fsrnar dia Gruppierung V stimmte Iv-ng^n an InfaPBa*lon«ii 
in ain»r k'»ls ö , diq ihrmi Wipktings'bpr.ich r»unlich -insshränkt: , und 3i» 
naoh aiB3uii hin als ttbwrliaupt k e lnaj >>lna, ods? uanig» Inf oma+ ion=n od«!' 
^i»-iuteshaft-Q un4 dsr-n Virtamg räpraSen^^Bn, nab a i kann di P JÜÄi-aiigüns 
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■völlig undurchlässig; durchlas sie von inopn naqh aus 3b n; od„r durchlässig 

iron. aiissiii nach Iiwfjr, sein, vohsl di**-> Fäll» uwain-lieh uwr^rschi^d- 
licho +opoiQgiscii*! Gas5hlflCht:er dara+pllen» Dn«i* i£t>i-haup^ ko.ir.6 infor. 
ma^ionan ra=h aussen g^iartguü, ls^ oiT^nbat ■!& s+a+isehos schwär tes Loch 
niilit ausri?icTi(si«l, vii> aia dazu Vörtu>r£#sa£»-.aR Ttffi>lrt*<i baw«is«n T Sondern 
lsi- susSii-dfliD ^rfordarlichj 1*33 im inantnP. nichts di ft dor+ gttlt-i^ B Aos- 
daimaagsgi£chuifi(üjkFiI*- d#a Baiid&6 srrsichan Kann. S3 handal*- sinh in- 
sofern u» ]£g!j^t_jio^üpna^Efljr^JL[ig L jf^ Gebilde, deren airislg^ 
«t physikalisch?? Inhalt ihr«. un*^rschi»idliclüni ausser f. n Informationen 
sind, di P sich P ^«a als flass« usu* mani:f»s«;i«r,,ii. 7r*rsuah+: aati mähr 
di» varhatidBiimi 1 ,,» 3 Suaa»r«n Inf«<MH-iün«]A ~in** achwar £*n Loibma m. 
rcissan, sind Un.g»n fip/nsl 31-arkn makroskopische. !j.uani-.>niii»chanisQha 
*ffnk+« au erwarten. 

Di=s» AuiTassuAg drängt 3lch aus v^räctiod-CAn B»«-»acht:Ungfiji garadniu 
■rtlf, sinlgii äsvon haö^n wir Su^t+ü fiÄt»^^** , »sllna vir ab fl r hl e ^ 
nftsh «inmal aus amnvjngef aast; atflrt^rn. 

O "?ini> =i2j}*XJiiSi^: haschend,, irifbrnut-ion odo-r W R i+: i$+ 'innerhalb' 
dlA s-lbst- uid fl rapi'ii£hlloti, aber h^nB+igt »in*., odar awal Planck-Zai+,,n 
zur Abklärung und artf-faltst bis dahin lhr«n kl-in«n Raum, Nach 'aussen 
Ma' ls»- als, Jasrtg^n sicher nicht vorhandan. ta musa dahat «im» informa. 
►lansundurchiSssijto ar»na* von 'inn^n* und 'augs^p 1 ga^n. Wo sic-ivr 
r-frsh aiah+s is* odar « ar , MldnJi sich y.gan d-,a iütt«r*n Widers pruinaa 
ärfar* wieder n?ue Versuche, od-r *Epanaion»n gar *i«i,.roU*-»n FunK+a 
all<* höh-ran Mm* na Jonen, wöbai jodoeh au&Sarhalfc 41 B 5p3 Baroieha» d«f 
-fn&»+*ungsi-,ttii)i fisiffhBr, uladrlfer', odnr h*s» r »r Ätmaiisfcn sf£ft, r A irt- 
v.^»r vorhanden oder *ieht vorixsna^n.uat? daher vna '^o nichts ist 1 tun-<.i-- 
s^hoidba^ und üb*r di» Tnhfai^unesmöelifihk!-!»: d*a n*uan £~±mos ausserhalb 
i' saaltian tieroits sicher =n^schl&a ii ist« 

b) Unsgokahi^ ist ©in Tür B«ofcath+Rr 1k Inneren ails+i^randos Univ*r- 

fcplr»» Wirkung und is+ dop*- 9ieh«r nicht ^lisf-eüi: , odar ha+ mir eino 
: 'iS9prs+- gurinfie? Wirltting als ft raa^i^ils H lnfor]i9*-ion, »+wa als seinr, 
"~ääs. ^bonso- kann man vorlanj»n ( dasa rat dun BoobaGhtiör vqp au3S=n 
t»ift» InfguTna+ion odflr S+fttlung hA^^inkcmm»; - si-via dia Mass« dps fn b Q nacii- 

sinn nie}]»- f>irmial piistioriiti tirautht* Auch M«>r jhuss also oiru» Grenze. 
swischnn 'inneft* und •aussen 1 basf*hen. 

o) fii« Hasser» Schwans chlld-UVsurig lsfi stabil, di fl Innpr« dag«g 4 n 
^hfttiso «lp d^r <!isSf.i;in-EosKas &&•& S^ürnngsJa instabil. Zumindest: von 
f-lnjin &?r bv^t-rscJif^»: bjuss i#äes sshuarxt* Loch ^xpandi Ä i*=n, ^lolohaalt-ie 
iraiin ns von ausssn hör befrac!i*;e<r s *ütl sah saia. 
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d) Un4-oraehipdlich =n«- standen» W»Ifpn dtfrf+on völiig un+erschlntillcli^ 
T?;n-iirkons kanten und Mikroskopisch^ Rauma+rui+nr hab*n. Datier musg *■« 
iwnifigli(!li tilqlbon, solche Baumbnri.ichp zu 'verHinlfion'; ^«lig^r aus 
phystkaliscltan GPÜjndf,n als v#g?n d^r V e rjapiduns wid>rspr4chlL«lh.r Iafor- 
jsö»:i*riö[i und wig$ nacharten, äolche SSäSSSSSi^-^ÄSiifeJiSSä. B*r p i°]** 
nftssqn bereits TranJUifangaii eeg:»ö Infapatg+ioflsatts'^ttäeh e»f-r>;J3Ji* s^ia. 
■in B=rftieh mag d»n andsran umschllossptix, al^r nicht aufbrachen, ^bensi} 
kann nisht. »in Rsuaib.ri.ich gleichseitig zwei verschiedenen Kos Bon. ansebB- 
r^nf on+BpTBtjtWjul unsotdBi Modell ist daa JMrahdring«n susi^r Kosnu>n c-b»n- 
»o ausgeschlossen wi, das K«*i»r fester KÜrp»r>. Da im mü.3S<- P 4 r d^finl- 
*-i.oasgfis3sa Wirkung von. b*i&,n Welten *npf&ngAn. Jade, InfaMia*loii. wurde* 
afc P r <*ni:4nd»r nur von da* «tlnan Qdqr-dnh anderen Kosmos »ra^-uft » sodass 
Widers prflchf, üum fcvifils attäeren auftrat»!! kBnnuii, also «in solcher 
Wlrfcungs- odpr IofonMationstranspart uamdglicfi s^in muss. ua kann als 
unwahrscheinlich galten., d*ss die Itortpf laoaune der Wirkung tttwr »In» 
flano^-LänjEA hinaus Sprünge in <Ljn AuS3 A nrauB> maeh»n uptJ dahf>r am Band 
nlctp- wisaniiiiftnhMnBHnaH Baumle biete erobern kann. Auch dies mach* bereits 
3Ia Loglt wwOglich, dsiin selbst u„nii gegeben, wtirdn sich *USe Intal 
"sfert- ä*i5ü*-tfn<tis «.l^rttttulcknln uiii w*r» Join Teil un*»r*r Kalt mehr. 
Di, (Juan+nnphyalU kann i^ia» SprtW- tft e r 41, Llch*. 8 es<;hwihälgk,.i + od«r <fen 
Sehjiarzschildraaiua , al^o fli* Begrenzungen durcb. ^leWodynamik und Qravit-a 
«-Jon hiöaT», »rlsub 9 h, da alle Er*fir, m» v„rt(w*n»» V*r5Chi a b B n von Info:- 
Ka+lon-p verhindern wollen t und rJi» W*lt muss .-opolo E iseh invarian* bl~ib*n 
D^b^r ist (b^uso bei 9*aMsch<ni schwär»*!! Lftchern) auch k.iu Hawklns- 
Si-rahlung zu erwarten» abgesehen Ton d»r ■wpsnsionsgosehwindlek-lt an 
Ennd un$ vom Fehlen eilrms Ausgenraum>s tlnichsr Oiineiision. DinSn fiusaa» 
p»n eel^ii rnzr jui*- do.fi artf-sr £ ? pß^-hil+^nac JlusiiAJin^n. 

,> ta ls«- anaun^hnifln, dass nicht nur In uns^rism Wnl^all, äondsrn b B I 
3-.i3i.bi suhvarion toöh imnipt}^* dnaselbnn P 3ehUiihi:»a Hör oiiK^n lnn«r»ti 
B^obach+Hr di e lnriB^ Lic^g^schHindlttenH- elnlcti UbIt imsor B n gftHfiS&»n«a 
^ipanalort Ist r also jpdns derart ± g » achnarae Loch im innpr^n nxpandl»rh 
una dar*- äi/. fjji« üas^j-Ä H*3fr en»i*+j?3**e »J^Jiscliaft'.ji he*-, ab^näo »iji»a 
p<S3i*iven &i+flu5s t^ai^st and s^in~ Informatiouten Varnuthpi:. 

Via tubijn wir dann a"b«r sin sahwar ü^a Loah au varBi-ohpri, wslclu.s von 
aussfln Tiw trachtet , nur 5«hr langsam *ipandlor+ ; stafrlseli ia+; odor sogat 
Vrlninpr wird] odsr noah sehllmn»r, uoltlms demnach mit LicVe-sctwindit" 
S>^ flJCjwjuäljiJ - ^ «üra fl ? Können demnach solehj? Arton Ciind dami+ v»rmn — 
lieh all») s<Jivaraft tüchar nloht '^ilst:lflr»a' odpr zumlndpai- nach aii35i?ri 
rieh»- ^irtcnn 1 Was tifirdn »inq nftga«-iT» lieln-EpachwlddigVcpiv od R r p.in 
T^lolcwa^+iEst , Ziiitfluss dort badnOVan, und Valeba Kbnsoq.u fl Hi^n pr(ätft«ü 
sich daraus für Infortnavlonfln und nispnasit und ihr» vr±eugune Im lim»r^n 
J*Br di« Bilanz ihr»a Jiustausuhas; und fllr ihran ß>i+raE m Inferoy-ioiBi- 
fAbali- und Si>i*ablauf d«r M«lt Insg^aaDt; ? Mb Analyst dieser und v»i^a- 
r»r Ersg*ri f6&r+ au ilpm -^jy-tniSj dasa solch üin schwaratts Loch nin^ W»lt 
■it »itBiiftr, »flllig and»r*r innsrnij? als äe3S*tw ^Irfrung, Soi«-prÄ^ugujiej 
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Inrorma<-ionse a halt; Liehirgi!>sclivl.ndlgk l »i+. dars+ell*, vatmi diu Yffakt« 
uM Wirkungen dinBirtr Eigenschaften nicht; nach, aussen gw langen könnon, 
und das schwarz* Loch i^iJSujfSgrirautf^ nur t*>il\t 8 l-Sn Wirkung orsiiugen kann, 
od*r u"fcwrhaup+ koln. und dann fflr äort nicht fl :ii3T-i,.rt. 

f ) Diu irt der Herkunf+ und Bildung a*s s<;hvar2 4 n LochoS tins+imruf: 
sin T<>il seiner nifit-nschaft^n und a^in V»rhffltnis aur lrassony ft It. 
WSt.nS Kann Sich bqlspiqlsu^iSa »in gTÄSSar^r Qirdich d*3 b*ä»iih»jYii;ri 
Baurafl.a nacht ra - glich abkapseln, *n«-äpraOh<-nit far «ti*s*fltiung $t,s k£asai~ 
aohAfi »chuars^n Loches, Bis zu diesem Z*i+punkt; JpMIId^ Struk^ir und 
sauvkonsf-antan bleiben weiterhin ,,rhalv B [j, und auch die Far-t«- n*tfi= "^*,„ J 
d«a Kaum^s nrfolgt »in im Aus s-s pi- tum t da uftit^rhift InE&rna*tor»n von 
aussun na.cn Innen £p Jansen. Jtas Inr^r* jri"""» «d (loi^IeJi Silt/Ins* Jn« 
Jiusspnramms t„ll, tragt Jedoch nicht, au ihm Iwi soMpi-n Seine ItLformsiti- 
cr-.ti un£ .raup, »Igsß3«i* tfirkaß <w Iü I-nn,j-*n» Maas-, £i\avif:a*-i<xs 
und 3<.i^v*T*ft«flr«ne in d»r TItagebiing ein.« schvarawr Loch«» stellen sotuii- 
*in loch ©4flr IWl.iit ±a XaTaraat-tcms- und Z*d i-*rj, ügunjsf>,l(j dar, 
Sshvsrs- Meh^r di^a»s Go95hi P ch+p S kBnnen sich v B riM*lich nachti-Hglith 
vsr*ijrtig4n oä*r ui*.d»r aufbrach« r, Zw»it»ns dtfef^n di» Planck -Zellen 
»in» olsun. Klasse schwerer LÄchor bilden. IriäWsondbr*. dürfte Je3s 
lr>xoricaftoii ein »ifcnns klflinj, 3 schwars*» Loch darä4-„ll«n. So gilt di P s 
,^l»r^lU für die ersts »rami^e Information; flb^nSü Tdr dl„ folgftiid^n., 
wt= aus Abschnitt 2,2 unmin^lbar ersichtlich. *b„nso 1^ Jed« Hanofc- 
S«.ll" d^flni^icns^Biasg ein schwarze Loch, In di e s„n Fäll*» KU5s J#4och 
dl* Information von lnnsn nach aussen gnlafls-n kUttunn, da 31* ijn Auss*n- 
r,,Ä °-*anrvt a«in soll, aowie ans* di, )ÜKa"it»it iar globale z„^ h n %- 
1 ragen, (Ja unsores Sch^a* nach der ttt-»rwlflg».nd> T*il aar Inf »juai-ionAlEi, 
■^r^^ifl, ta«3 globalen Zeit innerhalb i B v PlaBek-2*llf>n ^rien^t: ^ird. 
-s is»- allerdings möglich, dass di P Infcsrnia^ionen nichi sollist-, sotid«tn 
wir Bin« Information Kb*T inr„ Jlnaahl und daoi*- fflt^r d^n Bgitfag zur 
ilubalpr Z<>i+ ausgefi*bpn i#ird T »cd H *-«a alt, Mass» aars<-^ix4-^ Hiat dUrffci. 
;^gBg<tP d e r Tflm-rit* von Infowia'-ion»n von ausa#n h=.£chr»rJi:t a^in* Drit- 
«■-üS tajfm <iin ab^schloss^nnr fernicti 'swi3ah>.n r qf,r 3*-ruk*-ur tiripg 1)b_ 
s^h^nd^ia Raum«a eata^hflH, wi e in d^n JMllleii a) und t). ^iti solcher 
hi<- noch koiruirlei irutor fl 3*rulc*tir, inabaaonüiftra dich* di« tj^s ucf.g<>bond»n 
üi-jn^s , mn3 mfi^IiohsrWÄls^ hphnr*» DiD^raicmi ar 4^n^wl<;ltBl^■ sich als 
T Pj.Up5' vftllig unatihÄnsig^s tinivsrsum. DIps^s muss völlig abg"£chlos3„n 
..iIHj nimm* auch nicht an der flobal?n üussar»n Z^i 1 - ti*il, und Ist «Ir 
'3»n AusSparauHJ unburmjarkbar un3 nicht »sia*'fln+. 
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g) Mj Vjitt-ätiung d>r Ifolt- nimm*- $*-?*-s- zu, da sie sich von ^infachun aum 
Sojnpllzipr-fun hin »nftfa !+.(■+ uod t oriniii»-uicSC(.l*-. Ihr,? Xöciplailtvä*- is* 
gcinlss unseren; Modell d«r vraougung von Infonna-t-ionen na^h als sto<-s 1 an^ 
sunahmnii) ihr? Entropie forraal Kuli. Im makroskopischen bc-obachfesn Vit be- 
kanntlich dss Ci»e*in*flii , nämlich nlnm .atniahiüa d*?r Critu-dntws. Auch hi«r 
sollt« aln* soharf* Trennung ÄWiSchpii. 'tolkroskopisch 1 und "m^krdiikuplaeh* 
bf&t*hnni di« offenbar durch d«n aori&orrt d^r PlancSt-a^Hoii -rfolgt.. 
Hndoi*öT3ni-^ä is+. dio tlblich* Bofinit-iojn dw Unordnung; Koapl"*:i*-ä t j isn<-ro- 
pir> , Sanier ihr»r «ig^nschaftnii ni* d«r Hauptsatz* der warnutUiis , nur unt<>r 
bnshlasiien vox-svss*,t2vpgjrfi sinnvoll j iusheäcndtr« «sim kein» TellcJiojwi'affii- 
gur>-g od«r V-rsohaclitulüng von asmjng^bi^on «feist. Wenn, di* Weli- od»r 
=in Subsya^m. verschwindet;, wie Unten baSchri„l>..il, verschwindet: auch Ihr« 
durch ihr mi Horizont gebildete , Cfboi>riäeh.s> | sän-r ihr ^Volumen, also ihr« 
wn*-ropie He^n 3« ^S-^SV (q spasmisch» wanne des Vakuums 5/m 5 ). 
Di..3e Mr^t« wogen dm- gleichzeitig tjflä:in£*.en Schliessung der Un^rrfhim« 
in der Veränderung von der B n Horizont <Jor+ wiwJer suft-auchsn, «-eilweise 
odet earm, (siclw Abbildung ii). Soait Ist «u vermuten, dass »ueli xfa- <a. a 
&aitl E k*lt der Hauptsatz« und für die B-r^choune d«r Ttntropie r^Jsifcaliüaii 

*H:ropI= und_2 P it sch^in^n verwandt zu s„iftj b„id, fcönrt^n Horizont* nur in 
derjenigen Mchtune ur>g*hiffdert; psssierenj durch die sich eine Zunahm* er- 
gib* und n±rn> Abnähen Verhindert wird, *Gbr,i di» Durchsanesriehtüj^ d«r 
Zai+ offensichtlich jcvi«,ils =ntgegeng«5etzt zu der dop »n+roei,? ist (hei 
den Flanck-2»ll«n von innen nach aussen; bei sehwar« P n Lflchern von aussen 
nach innen). Mich fdr die Berechnung der Komplexität- sind die Zusende 
nicht Übor den Horizont hia^S v e r+suschbar, 

Di^Sn und anders» BtiorlaguA^ii aus vorsshiedpn^n BiQh*ungar. jf-ährB.n sn a»i- 
TTTr^-nnTAs , (Jüse M».nig„r au^ physiJrslJscH^n ^Js aus logisches s^We^- „i^ 
lis'-cr+pllung dus Saus^a h»s+»lv.n mu5s t In E,=rpich e , in wolcbwxi ui^oraoh 1 n ;!- 
li:h» 'Wahrhsif-ün* bnst-^hün Und Eufachjjn d*nen Icfor^&*iotwn nich-- h=lif,bn 
paS3i«rf}n } odsi; 3hr s Wlrloyig b« Schränkt; 3 e ir\ uuss, tu&nao «in dia iiigsnToltt 
nai d<,r Schradingi-r-tlleichunseii di« geüm^ tisch« Änorähung dar3*t.liqr., um-tw 
dpr aur dl(? wirklich vorhandene 2ahl an Informa+ionen in die E^obachfung 
-iflSoh+" und dahi^r- scharf EnJSBsa^r ^rd^n kann (iE Or+ataum ^tva dl« ^rlsub- 
•-nri Bahnradien bi>ipi A^owmodpllJ } und dis Lich*-g=5sVirfii-idl.skf.i* din Ü7*~nzfi 
d«r '^^hj^indlEk^i* 1 d^r Wirkung dpr Tn_fo^[na>ionAn bo^r e ni;i- und da^i.0 is+ * 
3ü b&s*-iimjiin tfio ^Idglaichangaii A»r G^^vi+a*iar[ Jif* s^ojn-^^rfsi;?!^^ G^bi^-*-^ 
öd»r Horiaon*-p, Tjb.1 d(in(,n Beschränkungen d*s Inforraa*ionjdU£u2igai",i;s b((3»-«- 
!vn und ds 2 -*— gil»-* Dami* ha+ j„d« di«s«r Kr*ft.*. ihr^ Ki S onh„i»-„A ob- 
-JOhl all« in d=r nlOf.n CKiUr andpr^n Jir+ die GrtC=n«sr+ lokal b P s+iniirii- und 
viderspruchsfri»i hal+^n wollen« 



^.5 And«ro Tragen 

Bot unserem Modell kcums*- »3 nur darauf an, dass di*. *n*-s«-~hung Joder 
t"L*u**fl Information iPl'' ^ineps B^f»-rag aur £101551*11 ZqI* »inh&r£ah+ . Irr^l^- 
Van+- is*- d*r V^rbl^ib Und di= FOT*pa d^r InfonDa-t-ion und ob 3i& «ir^n T r^- 
E „ P aus Katari» odar '»alle b*.sin+. Maglieh ist- o«-«9 , dass d:U Ir.ropma- 
<-lon nur implizit durch die Änderung Jeder boliobigpri rol^van+Rn (»ii-jsb- 
hSngigeß) Zus«-ands£r(Jssa von =in=r Planck-2-i«- zur aiid»rafi "gouildot- ' 
■^ird und alle InformiHonpn far Y*-Tgangpriifl*- implizi+ im spaVpr-n und 
h-u^-igan S'atus dar Wal*- 'vorhanden' sind. Oder dass djn Tnfornn*-ion 
als suba^-oniarpr atgischloss prior Bproicii odi»r "Inf orrca»- Ions *ailc!inii! an 
Ort- IJii-os "rn-5<-ölwt)3 v»rbLiH)+ und von dor* aus wirk* , wobni nur nach 
iiuss^n ^lin WirkUGg und Z^i-t-flusa sewi» Axxsd-hr.ung mi* Lish'-gasahviniäie- 
ir*i<- erfolgt:, und dpr Typ das Horizontes ("ab^Ho 1) undar Zait-dili+a+l- 
ori ncKjh schädlich» Wirkung auf s^ino yrnjobung Loi doroti ffbarsTpichen 
bewirk'-. Odar daas Ihr objole-ivot- und subjektiver Baa+artd idan*iscb. 
sind) also dio Information ml* d»r Kugalwalla. ihras WJrlcuaä. Surindps?- 
13p l^Jdnn l»'j*on Auffassungen sind offenbar identisch. Dass ^s olnen 
Schanis ei« a gib*, der lnfarma>lonaii v«rnich*i» J - l wodurch cnftglLcflaruaise. 
dl* 2ni* langsamer ödor pfLtjkwSr'-E laufen kttnn±i, is<- urLunhToshcii-ilicb. 
f j ihrn V/IrVung und Jfagnlwplla scann Sahr fartrgesihri-i-^or. 13»-. Jedo&h 
k6nn«n npiu-or» an banac*ibar+am Cr+ und vor sa.hr langer &!+■ on*s+arid„ii», 
TrtTorinj*jonor] Kaum noch *rannbar warde-n, wobei Jarjoch ihr^. Ana-ahl besti- 
mm*- bleibe ,. Auch b.i dar ^iHrs-Hehung ainos Schwar-san Ioch#s wird kein. 
InTorEü* iün varnich*a*- und ihre l^rsfis erfolg*,. Wirkung tusal+ig«-, J-_ 
äoeh dia fdlnf^igjf Wirkung räumlich betreuet- ; nur dl» Anzahl der Informa- 
tionen ^Jird als a a »s n welt- B t S a e at„,(i, durch di^ 2»I+dili*a<-icrt jadoab. un- 
endlich v-raBgir*, 

B»i d»n Üblichen "naDTlen Ist-, »ine Konkurrenz zwischen dar ^pIa^mi- 
*if*-s»-h=orlp und dar QuaM-i»nraa.chanlk au erwarten, lnäba3Qnd fl ro au is«£inn . 
dar Wal*- sowio nahe bei Singular l*-ä»-pn* Pahpr wird Qf* in Frag^ g= 3**11+ 
inwiiwnif- solcne räupllcilftn und so i+- liehen Singularltaf-an reell sind 
Ui:d ^ifi GeS^-i-i- dpr Physik SOHie di-» Be5*llW)n-hei+ 1n£ Xiiusali*^ dor»- 
r,c;h g»l+sn. Eöäu Worden wunder lieh» "ffek4-= an^no^Tüin, vi« ein» imagi 
r;*ir« Z=i«-; parallolo , JniT"rs.n un+'-rsotiiodlJ.^ht.T WalLTs^hofnlichk^i' ; 'riurm 
1öch»r sujc ub=rliolii-sahriellBii TrafiaporSi Hawking-- 3*raMung, usvi. Na eh 
-ji-ser.111 Modall j=doch sind dia Informaf-iormn bni»-iiriJB»- , und din >:;j'arkr9f- 
'a «ichf-s a,r<ä«ro3 als ihr a5tpli2i*/is oder s*-aHs+l3chpa dyr^iBischoa V<-t- 
hilt*D ( und. S=.inha.l*,i?fl soKi* alias Ilich+vorltoiaarL-n odor 'Vorbote ■ unlogl- 
schon oder in sich uidorsprücalichan Banohflions df>r InformaJ-ioijorL od^r 
Varsu-iho cieroß <l)bor-)3ö3+J.Eijiiring. ff fak+* , ßi<- d»ifi; mn tSi= Nri'-urScrärf-e 
gf.g01iffinand.1r iiustrioitiin und ParadQionp durehffBiron !fjnn, iirc d-ihsp 
t.ie?!*- iu »rwür*on und nur in finnr yn9deiua*-pn phvsi'^Tiss^ipn iui'i' tsaung 
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odn-r &^snhTi»itninE g=gab&Ji; es s<?i dural) «» hard^l* si4n um AusnahmwfJlli» 
in d*imn V:»in* Uld»rSDr&;liB r n aultlftran. In unsörom Modall w^rdon di» 
G«schntiniss» au &»(imi d-r Wtl*- dsJior ftlciw s^Jar kDcijSli^i^rV und frag^to*- 
aij bezüglich was noch, gilt > sona^m a*thr einfach; man »usa nur b-ach- 
*»ti, dass sich dip vaaig H n vorhand H nv>fi Informationen nicht ufilo-aissh und 
■nldarsprllchllch li^-aAhmBn» Dazu E°nftrt £Sna am Anfang di* ünbiS'-iiMitiiBlf: 
d=r olfi»tK*n 'retstaai Im iHfu^r-a jpdur Inforna-f-ion odi>r VJ^l^, 

Andararsni»-s ist- diu «rs^a Ha-hurieraft- mi*- d->r s«pl4-ar>. aviar Sehr nnha 
v-rwsndt-, ab«r doeh nicht- gl.ieh» Dahnr kann aan (?n*-£egBii d*r in ujiSf>- 
r«o Modell fflr n>l ausr<>icfcfljid«n Näharung, S,n aur nSheruiitsupis.A, 
ibnT nloh* eaiia ganau durch *,sj ausarteten. Dfau+licftn,r wii-tf di&s tsgi 
dpi> dri»-t-»r! Krgf+, «o man p,q. trot.a df»r<»n i^plizi^r i=lHrabhJn£i(;fc.i+- 
3ls una^ihaneis^ Variablen no'bfln «- zu Voruondnii ha*. !>■:• raiBfiiro ft,hl B r 
di.^Srti* tirnaablifssiguiig nrn-spriah^ dnm d^r uin^n Information d ft f Ha^ur- 
1-?if*:, also ih/n*l/n > Sowsi* difts ^sla; 'b^»-ra<;?itft'-Bri Proz.oss i-öl-vunt 
vi«t, ■»»■wa &»jh dai- Absorption von Zieltet i$<- Ihdoch inst-ä*-+ #lm,r zvai+B-r 
2-tt-aeha,», im Bäga na l* Dient oä«T *+wa in dar Kaluza-Klflin-Gl^ichuhg, 
grioz d^r Na*ur dar «ps+ph Na<-ur kraft otl+spr^cftirud dii> Wirkung (ode>r In- 
fQrma<-ion3iahl) au v»rtf enden. 

Art «»trifc Y«r*cw. n ^f 13 * 3 ^ ™ Afi**tu« 

1 ds = t»dt" -«d( fol-tsli undurcflla'Ssig airtipf-.r Hand 

3 ds £ = <lt -*d( - Sohw.toch £ll$s ■? n,t- als M aussen 2=H-dil 

3 ds 2 c oc<3t 2 -0 dl 2 Planek»2*ll* ? +- als t lH-ir*. £*.l*dil. 

h ds*? = 5 Information als Tnforir.a'-ienJ D * V^b^Ioj; 

M« W*»ll- fiitt dl s ^ig-,nschar+ n n an, di-i aufgrund d^s Wirkungaptin-* 
zi,p*s als sinnvoll au, vftrmu^^n sind* Typ 2 : tia Wirkung und 'enar^j.a 
Zr.jt Induaiejriaii, lndusl^ren m6glieh<>rw»l3^ Wirlcung Wid Z=ii- We-rtia odrjr 
ll^ss«, als nig^nschaft. d«s a,it -WlrKungs-Spldoa, Aus n, -uiro aussen 

." 5 baw. t dar esst- !!*■ {j>7p a feav. J>, d? *s .Siiss^t: zn D,T - g atar jjishs 
7-U +■ b-ivragv bau, uffigoifinr*- . *yp 3 sollte kain« Z»i»-ailiJ-34-ion .m«s»n 
-5nf\#aisj>n, damit- SsiUp Inoati»>it Un^lTindBi"- passinr 4 -^ vermutlich augh It^i- 
ii" inn»r* ünpansionj unä dahar sehjtollrt siikaeSsiva Vürseftaclwwlung aur ^r- 
ffillung dur aus4-andlsgli=.icliung. D^r rrägpr d=j Infortüaf-.ion hat (öhnlicyi 
.■}.-. o Pho*^a> Bic.epJ5 s=2=cens*-* sind J#r Unraräßd^rjIicMfci*- dpr Inf oi-sia+ loa 
V^^no- Innnro Witlcung, Zisiffloas, *ci3t<!iia son^«rii nur Sassor» uiirlniBg. 
Zwischen Icmi-rBr und: SuSS^rsr Lich+goschwlndigkait i£+ im Bngaru>l b mnn+ 31 
unt»rsehjnia s n; bpi Typ 3 kfeünti« c.-0 Snir: mangnls Äpli-dilif-a ^ioIl und <Tp_ii\ 
Jion; b^1 <fyp 4 im di= Sonst fifi*igo lifih*-sahnqllj> BeUngunE au sich £ ft J.bS* 
als pu.VAd?5 Baiags5ys*flB 2» «■sJTBaidnJi. 

Dlaäa nur dur Logik iBüi au V(>riEU'-"nd fl n ^iEonsch-if'-nn wJijr»n rai-^ d^n 
pJ»73ife^Usch<}r! *ipmselia:ft*a a*r *«.rr.u+f*<?n H=t:rjk au *r^gl=,ieh R ,r.. 



S.^ tr&*r aas "nd» ^ir w«i+ 

TJadi an-puropatachoii Glauben nach Tfolg+ das ^nd* dur Veit, iruWi ihr.; 
"-~"h*nskrar* , Punktion und Wirkung nachlüsst, und üi» dann vom dan R»ifti fl - 
:*n, ihr*>n W&ifpn und äom ^ndi<*i*:wlri»-.ftr ^rs^arrv , eingafror«?n und Iftmr- 
■^l-^lg^ wird. Ansch.ll™ss^nil is+ dia Rund^r^u^rUITL^ und 7^r^aü^ fl^u^p in— 
"UvÜnpllpr tnis+.rizi ods>r SurardriVtiig und L«-b*r.steraf+ durch, da« Fwor nt)*Ig* 
■'ahrend Wish^wifton urid tlioh^uxia+ens blatten. B*OBar^ SubSYs^Ea und '"ig-n- 
tcTfiat»-on <=rhal»-..>p und w±rfe=nd. 

Dt<i '"n'-rait-une aar Welt g^ln- »um ElairiF.Ja hin; das Grosse, baTni*s F»r<-i ■■ 
'"i bleibt: ohne «ps*n+lictae And.ning.in. »n£ 3«ine gering* wutcung uii. •>!-.. 
**.!• inj« (J n i- fpstafla*« Tn«fc-»-i¥£*tf*-ftlv>rw8l*:i£*. rja ^faii+ o _sjjij vl'-.'U.p Byaytj - 
11"eh br-söhrl-bnjvin Vorgang» Zus*anä» d=r JJir}Ii+-ijirVu.ng: sc .<-ya ^uaa^nm*- 



-Kuntsehi? ^igHnEiist^nd*- od=r die Ba-uag-ong auf Geodät, n. M» ^rst=jrrung d-r 
.'JrJfUng, 2*.it- njflfl "^isti-n; is*- sin* W^lle, äi» sich vom Gposspjü Bim Klnir^n 
V-r. for+pflanst, also der Schöpfung nachfolgt, und ;Koiiseqi.iii; des Prinzips, 
!:i3 allns Siin gat+ungSraSssig vorb e st1mittA3 ^r4e findet* D»r Kosmos und 
Jelf:* grlir. sten Subsystems Y B re»tien tueriit, vährer.d klelnui-B. Sü^synt-^p-ft od P r 
■"lg^ii3c!iaf»-.f.n' länger n\barl»/bsn. Au^s^rdqdi vird das Roliitia+qriiil n ö ±ter~ 
i/r.rw=ndi.t, JSL^^J^^J^iJt. und von allem ist also nln I'roiesa d^rfleuar* 
Tutif , b P i ^eich^m sieb aiar^nung^n kleiner ^r Sys^m*. zu Ef Bsa=i**n ]«&r.n und 
' üa dadurch zerfall»», "~~" *"* 

'.'Shrnnd ihrer MIthtßXist..n2 el-sau£+ äln Ha+»rli» kqiru, slgeiiseit oder Wir» 
rung; -im übrigpn ist ihr üu 3 +and ab P r ännlieh uie -wahrand. ür^ mis**nii 
r>.J.sohfin d»r Abgab« daj- Wirkungan.»-' -,„....,,_ Ca 3 *tnd* (aar W„l+. oder »iiws *ci- 
.-■r Subsysteme. , soll m nicht, nur sin« blosse tSuordnung d^s OTis+ior^nAvn 
--in, aase also dav^n bsgl-itet s a in, daas si« aufhftrt , Wirkung ur«3 Tri(£ n ri- 
..•>!* 2U »rsfiUepn, und so 'HtstarTt'* Ursa<jhf.n hi^r-ntr Icoifflt.n =»-ua sr.ln: 
.. != tfiiorgiA als Quollt von Wlrlrursg, Z-l-tj Und nt=u«n InTorna* ion^rj v»j-schwii> 
^f-5 dio nn^i-ei^ b^ibt, v B rli^rt ahnr lh- fl Kraft au wir* e ii$ od B r di» Wir- 
:t::tij TorT.i^r+ lhri> ^ichw*-li;e vom Qrosa^n aua Kalinor; Mr.. ßi» nratr-n b«.i- 
i~r. Kftgliö!*«il'hffB sind Wpnlg wahrscheinlich, d^nn vlif aus Absühni^«- 5.1 ^r- 
-;M-lich, nimm*-, faai; all*s utiausw-iohlich «n d=r globalen 2„i«- t^ll; sj»bir 
V" ->J ru, rTvareiÄroangsri maehga hBchsfrpps gr 9s^i- a Sprttn^n in lhr«r -»iEenaoi^ 
r.*i3<;rsriB dor Abgabe Ton Wirkungstiuant^r>. Ifcr WHrBe4:od, ilao das *?r s+arrmn 1 
■Ni" i'^lt: infolgo Uachiassan j ft d«r Eow=gaii£, dtlrft:« also niah* austaich»ji; <r 
Voriif + ohnehin nur in Fragö, f^lls k^i£a Ir-TariüaHOnnr. nrifiaa»; t ocJor di» vir- 
!ai::^ dor frB ugti»n Informa^ionon sieh nichl; aun bn*-rüübt:isi-(in Sys+öni bnUflgan 
'-ins. Um flff P Vcf;iv usRlgpr ■Kige>nz&lt im V«rglßi=h zur pispimn wnargi^ odni- 
zum Ä<ii+flu33 dsr Umgebung zu erznilgea, ttwio+: bsiapieJSM^isij dl» Sllching 
^■-ihvarSBJ" LÖqhisr <>d»r absi?35hlo33eiisr BauntBr^iahs In E=+raohf:j u<iicf! e di, 
'JJrksing ifi ihr^m Irmiran nsü »nta+and^ner Inforffia-Honfsii und d^>n dadurch h»^- 
wirk-tpn Züi+fluss aur lhran Eer^iifi b^gronioii, in i?ir e r ü^nuung ah a r 7?>r- 
rl ngyvrn. 
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»1» plausibler Torgang am «nd» <for W«!*: , dVr sowohl Bit d»B vlaoöefl 
*ls auch ™i* der PhysIK konsistent ist., komm»: daher In Betracht, das* 
s ick die erstarrende Uqlt: Hebi 1 und gictir in abgeschlossen*, Gebie.t» vnrschaeh 
*ilf-., soässs diu SAlchVfl^n ä/rr Wirkung nur nocfe auf Sa« jeweilig- Gebi.e.% 
bosahpllhki' und kaum noeli Boi-trag «u» Flusa der Zoi* Im Bussornn g^l^istie^ 
und dieser pro Hnepgiee.inh e i+-. «<>t*r Vo*lAJriE3aiii*. nj_rd« Ist, J.a Hfa»?»!: 
WeJealJ (oder eijaeja ÄjbsySteJfO schilt 3 sll eh äJjgähfr^jH fc*Ss*! frei,, inergie ü 
Informa+ioti mehr verhandln t sondern in iielrarUe»H JB^MfftsSiiii v^rschwurden, 
EM3 Viibf+, das We.lt:all oder das betroff^ru; Subsystem auf zu. existieren, 53 
p? =pU£*: Kr»in^ Wirl<ün& und TigenÄett, mphr, veder nach initen noch riü^h ™ 
es empfängt, , abserbiflr*, und rnnmi+lert. taeirie global^ Ze.l+ mahr , oiEe 
•mdere Voraus s- n^üutig der Induzienufig vion ^lEanzait. ; und es en*-h81t keine 
Informationen m=lip, dir; widersprüchlich Zu Buss-ivsn Informationen sein 
! '*^tp»4 Snitt Sehwarzscnild-Kor^ont bricht, auf, während Wqgan flen sonst 
'i^ärln^oilen Widers prüchlithen Informationen, piiiachli-esslich JJB^f di» 
"ü^t^nä von Innen- und Jsussenraiuii im j^u^ns ant!»ret-. G ebia.*: j sich äie. Ho- 
rizonte der Dn-i-prräiiiiie sofort schliesspji tslohe Abbildung Jj)» 

.Zwar 13t- anzun*,hmen, dass ai^Ser Granzfall bei dj,r Kiüss» dnr beid- 

ä.^ii-iE Erschlossenen »Xpandi«r»nden Bemlsh» oder Kosmen nie err*j3ln- tiirä. 
«to.jfll &t* Dn^j-relahbarkfli* 4,1 Lichtgeschwindigkeit ist der 1£T B b-, der iu 
^sehvindigke.itsrauiii die ireeiipirig widersprüctilichej- Inflationen v.rfcin- 
%rij will, und daes si s gleich aar T?xpangic>nsse.aehwindij;kni* ist, stellt, 
Mcher, daas sich im inneren nie - ft»a auf die b. schrie bjn» Wals fi - di» 
^ls+ena der W«l+ in Krag^ s*b11i>ei kann - mttglichsruais^ eine* d e r äjB&äs 
fSjJ c=5 . Die l^t.z*^ EU TTerniclM-eiid» Information wHr*> gerade diftjenis» 
!Jb-r (Ji* TXi5h B ng, ausamaen ei* der die Welt erwartungsgePLSss verschwände» 
~s biuss daäe.r fraglich bl ib«ii, ob und un+ D r nelch-n ifcs+äonen dins ntTc,i~ 
->' vir?,. Für 'pfatfrischo* Zv«clta is^ «a jedoch ausr H iQh»jid, das "*ip^e der 
"-i* a"£S *itf:2f>urü^; ü.tü fjjaiauig: 4a* Hei'-flüiJwS (Jiii-ih Sil** rsys'-c.sm ansxsehst 

Zur «rrjeuerune is* gr>ßSss d°n r=li£iOaen V"pra+ellu!ri£en ain« n rt ua 
Tn^iviflualisiarung und Gab» von Labans- ur.d "rfirVTHraff- (nnerjie) jju A f- 
■-'ür+en» Dies erfolg?- ijurch Saor-dnaiis d*r U»*-ej-ip oder a'-cjofij-wT Subsysfoi^ 
.: i i>'J=& elo'ealen Sy3-n»zien mi* uji^-sJ-Brt-ein iai^ahl^vif < Die so ~nJ- stehende. 
3Jilt. ±s+ £is5t ! ^sl2LJ^ltiäSiL !1CliJ, " dpr al^en (?»ieh fl Abiiiiaune ii>. 





Jltblldung J4. — - und», der Welt. W , Di H PfeilB. an ätJPfcwtKlft sind 
di». 3urihIaS3ricÄ+an£. JfinviJl bilden alrfi I'/it^j-sj-st-eroo ^,3,C W^^.n dl« 
i.otzi-a Ir_Ttirfi3<-ion I Tun W iü h t 3 odpr C IHIl'i, "Verliert W saln» Un'or- 
' , -i ' rffcti»- ven Y «n<! öffne* sich, wä'hJe^d sishi A,ü,C 3;bli=saan. 



Y m Das rjifarM+i<jrL5eshl-"tfij"jRjnga-F»ld 

E»l B»acVlichfcait d»s Wirkungsprlnzipas a.rSch«.la* n s fi&cH allein G t5a£- 
»■«n angabrafth* , d^s I nforma^ionssa hl -*Tif Klangs -*ald ?a forma JEsferart. Iferüif- 
uttras nach *jia vor nichi-s fl.b#r d«n B^rag dor »inzalnan InTcfraa'-ionen orjar 
*I("ti*ahaf »-frÄ a«?»!^ Üh=r di« ZaJninf •■ fas^alng-f; , dttr?4.y,ti Jedoch dio in dar 
Phy3lk e^£R(i3<-tfndliolifln ^irleangsloson' 2us+äxiü<= und Ablaufs (3l,h» Ab- 
sahni-n- 8) Und di n iP3ehflLimng*n dar b^ann** n NB*;urtaräf*-«=, ainsohliosslich 
des mi*- dar Tnforma+ionserz»ugtin£ orfaxfafär <?ng Varfenapf** Zsi^fald, moi'as- 
or,na b^scMr^ibbar sein; ins!,, send«*., falls vi„ in ^"bsGlinin, 2,1 und. £ 
nrwoiqn , oinp KomiXawarähill+ät- ^wisoli»h 5»D >riniäi-#ji Krafl>*A b=3tah* und 
Ihr* Slass«n sa Inf ortna+lonnii ztisammarkfaXlefi? sodass äich jada. dii,s R F Kräf- 
m durch dl» vorher gaha n d*jn Und allu durch di* orsta l>*3stteaib»n lassaji, 
mit- Ausnahm j« oina.? Inf orusa^ion uro Xraf-fct 4 i# i^p rja^urfconstanta. aar- 
S'»llt und ihre CrpflisSffADrdnung f>si-lf.hf, Dafflr^ da3s »ina Var^gndtsahaf fc 
swisohan d«n ti"Ohaeli+iJ+i.n SnAundiJriin, von uns ldar.MfiifTt-an JTräO-rJi 
gagaban is^, spricht auch dar Sachverhalt, das 3 allp 8rsah&itmn£ B n di^sai- 
Kraft« anritt ÜÄfia/i, l/drinini und D-ajosportj» voji ijoTomna+icman ju TjajT-nji^an 
od»r eu Vortiindarn , smiai* äonst Wldatsiprtfcha^Qdftr Uhb> stioimthai+an 
auTn-ät^n» 

Die, Fnldglalchmigan dörft^n all«, bslcannt^o «rsohnlnung^n via ptinztpi- 
fll" Unters chaid r bar!&>i+ dar Inf ormationan; Zaitfluss, Wirleungsfluss, tjtid 
(Ji<? Tsahaimme&A dar fnnajiafsü lis+tArlcrät+.tt fe^lnüsltraa. Uizv. Jü-smli^riuiit 
muss iaht vorsicIvMg £a schaben und übarstbjftitat dj»n RahtBan d»r hlasl( s n 
ärbait. Ufjjr Ütrtieha. Wag UbaJr dl« La|jrang~-Dieh+a und maximal»; Virkun^sfun- 
Trvlon. führ* nicht wgi-f: t «as auch nicht V B rwund»rlIeli istj da dla Wirkung 
g^aJIss Abschnitt 1.1 und 3.1» gerads ßlcht- slnum Op»-iniFjlpi*Iruifi nach Vf>r- 
l3üft. Clalcliwöhl sollta dis3a.s Problam nlch* ohjr^ ainfg.n Änmni'ImjigBn 
flljar gangen ^lai-daA. 

a) Offi*nslcht:lldh ist: di*? irwÄJi'ÄriinS das BoganalnnwÄes um ni-rw Fünk- 
v i™ d^r Wlirltuns au* ä^r Si»Hr« äp* nigaiitaH: ang» brach»:. Dias ist mindaa- 
*-*ns not-w^ndig, -Man« dia bnidan Epobaüh^r in Im Or+s- odar üß sah« Indigo i- 
•■sraupi g»»-rc.nn4-»A Earal.oli*jfl iitiaii oäor Uatraahtu ngan »rffllean, t^i d^n«n 
vi^n^-antfi^Ghanischa Bff(*fc^a Und dftff Wallan* Tailcn^n- DualisiBus "baDiarfelüT 
^=rd»n, also ¥"e>rliote dar Verschiebung od«r Bf)'racft*nrig dei" Wirkung ihTth- 
*-aji «([rd die flatUT sich 4asti Jflrändar«ns a n. von Raum und Sai»- tu-dian*. 

Ba+racht^ji «iu a i s Boispi^l das Lioi)+ in d-m AUE^nblicIc, -wo «s sbsor- 
bi-r»- wird, also an Sfllnnin fGrtkorapn ml* Ss*" & ohna 'Jirfning Und Verlauf 
von 'Piganzeifc, gahindpTv wira. Maa, kann. dl e s oinor5 8 J.+s so airffassaa, als 
3ia d^a Licht dadurch awangslänfig iigf>n£aifr utid WirkumE Produai^ron nuss, 
dl- g^üsHss Ol. 1»3 c 2 d*i 2 - dl 2 = c 2 dT^ 4 * c 2 d^/^ ^ n 2 ^ odai- 
Cd d+J~ - f^> = n t>a+räg+. BläSa .(fli^hl r al-3f,ag^r T Ivjfar-na^io^n is^ 
«a6<»n dfjr Invarianz d«r linfcnn S^lt^a £lnlch fflr jadan ß e obüctn-(?r , und vi^ 
flia Ativjarjäung auf das ruhaode System mi* dl = *fiig* t gleich dar AHiaha 
an Vfrllaribafcgaii oder Phc*onaQ (im lrfa.llan-. bz.v. "ailchnnbils) ftbop ^i ft t^- 
trichiot» a»i+, Baojiasb t-räga das Licht tajine Infccmation, aofädarn nur 
•in IüToraationsairiaUguiiBSifaTBöe^nj u-lahas s1;jh Wta Aufprall malisiart» 
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D»E"g"n Sprachen allerdings v^Päohlpdfliu. Sachverhalt, «in diu definier*.« 
We.lletil8nen, inähe, sondere, ab»r gerada din ^tnschrHnkuneen Im Orts- und G*- 
scl*indigfeuH;3rauDi dar a>w B Jung des Lichtes, Aus dl^srnn und aMpr»n Spün- 
den ist trhur aniun^iiBpn, dass das lieht s»ifie Information bafeits «-rSg^, 
di» Tin^rweiS Vpgea. d-c = nicht wirkt, Jedoch bei s.?i?u*:' Absorption 
ff^nass Ol. 1.3 pro Photon od H r "Information* oiiXc n»u» Information cFZongt, 
»xakt uie gem=ssen» Von einer snd«r°n Welt: aus -mird Jedoch Tueder diese 
«igpnaeit tioch die Ihr .■m:Spr,ic'he,ndft. Wljrloing, dl^s^s und Jodupdflii anderen 
Prozesses, heobachtst , oder die «Igenaeit uird beobachtet aboi nicht dl« 
TnfOTJHa + ion., oder umg-k^hrt 4 J- naoh Horisc-nt. Dah^r erscheint. =s erf<M>- 
iJUrllah, da3ä Sowohl Ttigenzejlt als auch Wirkung odor Inf orma + ions»r,y.u,gung 
In BoE=nelem*!nt auftro+on, sowie, das: unter gewissen tSastftrLden 'Ji^ Im B*,i-> 
splnl der Edchtabsorptlon die Summ» oder Differenz vorschwindln, soll. 

b) lÄiSurem Modell und Tabelle 1 nach entstehen für Joden Seitschritt T 
also für jede Ka+urkraft, die jeweiligen kanonischen Gro35 B n A und a, d.r«r 
Produkt eine Wirkung ergibt , und für die Ira Bild d H r Quant nnmc.ciiar.ik [A t B] 
- ih ist und eine SehrBdinger-ülfliahune [a ,b] ^-ir = S^ und ums* Wart 
Eil*, natioi ist ein» der GrBss. fl n fstatiaeh' ura din andere 'dyn^-f.sch 1 , 
oder als Koordinate und als Impuls in+erpretiRrbar. Unserer Vorstellung 
nach 'erzeugt 1 zu Anfang der Welt dl«- dynastisch* QrBssn dl« statische , 
sind bilde Jedoch nur ein« unterschiedliche "Crgehainunesrora - Im Inpuls- 
bau. Prtsrauni - e Ijmindd»rsnlb„n Ha * r ur kraft:, welche diese eindeuris bnschrül 
ben; also din dynamisch, Srfisas die, «rsieTieeLda der statischen und umgekehrt 
das EeUsgungSmuater gugonttbej d„r Verteilung, die iiire ^lg-nzustSnde um 
1/2 »0,6g t pl zueinander verschoben vDrst-llen, w,nn di e se Auffassung 
korrekt ist, dürften ä.1*. Operatoren od^r sonstigen Hilfsmittel d*r B„3ehr- 
elbung b^ld^r^Gr^siwiim^rijnÄip gleich sein und 3ich nur wj.ge.ii d^r un+e-r- 
sehlidlishßA Dars+ollungsforni üntBraffheldun, □»■Isplfllswf.isu durch ^inn 
Phaso von 1Ö0 ode.r )iin=n Fafttor i, lind somit die. *ig<.naahaf+ d^r 5=lb3t- 
v.rwirTrltchung dar IJaf;ur buSChPBiDiyi. B»i dur VstS-ifiaiarung iut- z'! ha dar-: - 
k«fij dass dipSa Darstpllung d^r Qiiatttinmaahaplfc s^hr unvollft onBv.fi i3^; 
bakmntlith tostahfln be.r fl it5 ^rh*. bliche 3chwif.ri£;koi^ar: odnr Uiücl'srtieji+e.n 
bsztfglioh Op»ra-torr)n ftlr dit. 2e.it ode,r ajlsamD^ngii^tat^ Gtösboü, und sind 
Ti=l= formale iBäungnll uruatur lieft, Uahr^üd UDie=V-nhr-i- andr-r^ rr.™ll>. 2ys- 
-■B'> k^iiv. ado^uade, ■crklärung finden; dah»r kann k»ijio höht. Genau! g^~ i-t- 
ode.r Kolnzlde-nj *r-uarte.t r Werden. In nin^r t>asse.re.n Thiori^ uär« au v»r- 
l^P-i^H, dasa dio Oporatöre.n der GrRsae,n der naöhTölg^ndfta Krdrte- nur durch 
Ph3;iQiive.rsohIeliungi>n von 3&Q *&n Tonv>inandur uiwnpschiüdlla?i sind. 

>LiSe: UbeiPeinStinimurig ist qualitativ gigaOe.n. DaTnit die= Re.Suu.tatf» 

ail* d»r. Eoobacln-unge.il nln>ri»insf:innQan, musa man ^rj'nffi jjn wohnlich die. 
Opt.i-atot-o.'i £"jnis5 A •= [a ,EQ ^ ; \ - A ; £ = D Iffi B-Rauia und üägwkt.- 
hr^ wählen. Dsv Grund fli» die«e uöhrbotamw-e Ub=rse.taun3s Vorschrift , abpr 
auch für ihr sehne 11<>S Ttirsaeeft b e i susamjueß^s^sf^n "rö53=n, dürft- 
also darin ü^n,, das 3 b s i Ana prinaipiallern, die Kat. urVräfi-= au3drück P n- 
d-n Grössen B s+^ts dt B ^rz^ü^ndi* von A und ung^knhrJ- tst, «ms b^i iusan>- 

-3ptst»n ^unJctionpr* nicht nohr dt-r ?all iat. 
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dt» nich* islt +hBDi>*lse>i» LBsungon flars^li»^, »tuiäwrn. r^lLi, hf-obacüt- 
tar« Zus_*-8ndR b»3clu-QlbAn, sumindosi: g-nSyisr*- ihli = ft , mi* d»r Kons«- 
<Wr>nz, dass In dr>r quan+f?nmo<:hanis<;h;?n .»tj*nso -^1^ in der klassis^ian Za- 
stanäs- M^r f\?ldslnlchnng »rrok^i-tf £«*!*=. A'blflimr.g^a ods-r Qu-idrst-^ na oh 
solcn^n urimäTun Variablen im N»nnpr auft.re,t*n. Und die Ainjurahl An* virk- 
"Iioh«n gfti£*.fifl.'b(ir d*n th^orqtiachnn Lösungen d^u+^t an s da^s di^ Gchrödln^p*! 
Gl^icimne (und i-rat p*ch* dl« ITUln-ilioraim-Olflichunß) su allgnnntn isy und 
zur Aualnsij suylf, aur Tfonstruk* ior\ »in«r Ijoss^r^rK Timorls ganau dia gn-nann. 
tu B^dlncung 3d»n.u3+ i a ^j «onach b^ids Grössen ihro &i£nn£eiti& W!"Cf."^ 
und Ms auf airi^n imaginären Vorf^k'or ffirm^loi sind. 

SngnTdnnilo 4 - auf dt» o*st- ^at-urferaft In ■'■aballs 1, also xit * = n. 
"'3, und dl- Par3*oll-jr!£ ins n-tt-wm e«viSthlt, is^ für diu Opera 1 or»n und 
fttr di« Sel+r öd ing^r -Gleichung cUn:ria?h au afwar^ftJl: 

Für din MisH-™ Katurkraft , also mit A = ^ , B = + , f.pwar«-oji wir bei 
-*r.zai]gung <ivn tJ/=r ersten, uobai die lTorf ak^&ren gemäss ddn Diir,«nsionnn 
ur-id uni-rt ausschlinasliehnr Verwundung iron Nat-irVoss^snfr^n j>uüm.-. werden: 

Tii'-.sflch'lieh wird Gleichung 7 v 2b durch nin3 H t.zon von ■? = £ r. nach 51. 1.5 
1 ™i° Ol. 7.1b prrtnii-, Damit- -Jird farner Gl* 7.2(1 nr«fJ*. Aus Gl. 1.5 
■und 7.Tj folgt: f R rt>r £ = tjjj[]"^r - wspr*«»»n(i *fnai* man rar <ji* 
Art*!«, v; rajf+ ^(,.(1,)) =tls und iCMn)) i^rl, du nan an'«t v-ru-nd- 

— ib 

™E von Gl. 1*1 - 1.1; In ähnliche wi* hrkum^ FoVmaft brir_£nr- W^nn, und wo 

Bai d^ii Kat-m-kräf^n j-ra»-«.n di« KatudrSont+anteii 1 h, t und m 1 'juf dia 
+^lls r.s sicli ujn korrekt- iden*ifiBi*r+fi. primSr^ Kraft** handelt-, ^i;» Itifor- 
"i'iai nilnhal+!-n Und dla TTrftmiimnE aUsdfticJf>n 30lli- fl n, ji fl s*sR<in tmi d»r 
s k a»-i 5t;hnri bzw. dynamischen TtTsch^inurig im ^nirn^r bi«. iir, 2ühl*p; ihr Pro- 
■2-.iT: 1 - ls* sin Wirfciuic, sumal uir aftKaäiemi, dass nlch' ^.->d= ür^f» ihr<> oiifn.-i^ 
Elass-' tp. Inf orica* ion^n habs, Di& Drstning von 150° Izv. jCo*' ir, (äi<j n=u^ 
üimsKSlOft -wird durch den W^ohSfll dlaänp Ka*-LU>lrorJi J --jr! 4 -nr 1 [V.3chri*:>,r:, dpr 
Fik*or i »rwois»- sich hl^r als Äbsrfltlsslfi. 

St-* 11*- man allerdings di^r Jlus-wtrt-vine ü»r SchrBdingnr-Glnichur^nn 7,1c 
n-.ü 'f.?e gigfjttübar, so at-iBaatn si» niont unt-ar*ir:Hndnr ttb"*vin* 
[_^-l-ui n* Ei»£iflnt\jig5Koisp [1-4-^s! lnr. » . Dios gll*- in^Ij^Sündorn , 

u«nn wir in Analogie ao* l^üan'-*nm*cha!iik die. Konir,u<-a t Pr-e'i!i [kiSJ^J ba». 
V— *— -pI * J -Värv^nd*ri; di^*3 kärin jedoch ^"b^iiü^v^inig wif% üiJ-xa T5ü*rain3+iiri- 
tr-'Jißg dea Rcsmta+pa w(+(iO) ad ho: vorau3g B f;a*ij+ vai-il^n, da rniünra dnmS- 
m*[i untü AiwSt-pa analog, abi>r nicht gleich sind. Sollen die -Er-g^bniäSf, für 
^ iir!*:r!roinanjdf>r ShnlieJi «Brdenj ao mugs in <.rst:i>r Crcrrmr-g [ j " ^ <xJ^r 
. 1|- sola, womit be.i kluinso n und + konstantes if foJgt-.. Di* m«t s d^t 
Gl? 7 J , al^o 5 - tätSj ^= te n >aR + iZ - iJ T1< ^ J » aufe->I8i,-+ «^ 
S -:TT:^h3ni:i; vo.t v , ha* för d^n AmtrlkomnMta-'-ot nur die Lnsang 3 = , 
fflr d-c Korsii'--,tor <*;£<-&> n 3 = ^CnJ^ «^ £?^'Z - r '"J'i Ö"^'-'J'iL f » -&ö^s 
1 nsb-scffid»-» iur:h Fmirt-ionon «io S = n ^*; i". ?r-iö n Vor-.^r.. 
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üt-^s- Tüv-rl-sursEiii, obwohl nur 5"hr quali*3?-J-V, sind als »yä*« Trinv^isp 
'.Wässu= , -^n>=n, wir- (31p tta<-Tirfcräf*-a: tttid -objak^a E«ka*sstv EcffiaSl In <iu^ 
sami'a&h.mc s*-ilinn. 

■"S^nmjar^ Hinweist) arhäl*- xajrs, wann oan dia Klfllh-Gor^on-jl^icEivir? dir 
-lri5*ain i ii;Y(an Fnldglriichimg, e^ganubars»-^ll+ , *»nfl «in=n SVwr-allsrcaa such*, 
v.ti a-m il~s« als 'klassisch» GranEräflln- ' b»l ^.«-T , ach*-un£ d=r iln^-lnan 
Krflf 4 -!! hsrauskffltim-n. Dabai vsr, *j»rin wir fc»1da auf di^ salba ^Jirifirti* 

^■■inäetis»- ■ffbarprtifan vir , $b aie B&ift«fl KfcifiFbif au Anfang da* tfali- l^.-:..^ u . 
3-r- U*™rf^h<ijn t also idoiV-iscti Verden. .,$$»& ist- effonbar nlctn- ä** Fall. 
D=rui während Tte" unl % in Gl. ii.,8 * 1/* va*-l=iufas und anfangs s=.hr ^tobs 
ia«r» : H, so auch ^mUss Abschält* 2,4 t>fl=i- Gl, »,6, 2,o, staft in St, 3.6 
-T tr'or -7, ins^sam* aäe? hur fllr dii sshvara MüSSa, für lir.M? fcfcä»il s-ris: 

■^hni*-*- 2.3 oder Ol. 1.5 anfangs Varsshuir-Sqjüd, und au.;b ftlr gwÄmfer*» 
' ■■■■ .fi*^n J^tJsni'alls nicht- un-mHien, liioli* nur Ifu*« S»ÖS3»aoi^!«trris< 9ueh 
5^r- !,,-! ■!■!? 1s*, irisij^^nndftr*, au Anfang dar V»l* , völlig unf-iM-ScM-ülich; 
■»■>.[ TffFtwsa-rfelw und ürtcraam fial»n n{a jzuaafifen, -tea D fl.3v-n:E£ dl« ■S^'ivfc-^t» 
''-■■■ iah-r VH*flP*» ir. br-.idan, also quatifr^niii.chanisch, bzv,-, rala^-lvisi-issii« 
-.--'. !■-*■„. 75an>.* is* auch njrfM- vw p.ln=r- Konkuxrv r?z äl-s^r K^Sf^^ zu TUgian 
' r '■*=].*- iu spr„ch»n ? os is* l-digllch Win,?*-, <j ass s.jtjfc i±„ w„ni £ „n Inf« 

T.+e^äjjl Salf-on obiger Gl«iehimgon nach, u«r P n. b~ida tü^f*.. forrcal -*ua fjai- 
sh gi-ptsß fc»i; "Ap^ IA , also bai ) " s "- d -t; -sl»*» 5^3 $i<* $l?h ~t$>- Sf.d- 
'■>» fenlVndp araYi'HHion s*^ä ain sa^ächi-rp T:i-*f*» :Tuj g=l *■ = * , 

.1 , a.'so -=in^2 s*af-isc3ii>Ji DbiTpj>i!iB! cihn» 2»l*-^uss g^sSSA l^ocI-21 V in 
' ■ :5ml** 2.2, v3ri[i dios^ b^lüpii B^^ppliJfJäJ; +p und anr?h rnin SiaSfana ^»-.^s 

.'^n-r äRü 1 -"* üicli an, dass dip t*pf&-. S»I»-a da* Gl. 3.6 #\$. t' äncüng 
<f.'5 "Irfriijags-fln^ilns pi.rär.3 VöJ>3j I^i»Ji'' ir^p*-f>r. T x>£«:Vvl-'^':r] J -nS .ir!Z"i«n>>n a^in 
=1'-r>-a. Tfso ü-pt ? ft(dsp , analoE vti« dio E«ah*-" S>i l n \;on l.l -.it.: sih 
.,..-■ fei ^'-^-Jjit-ojlaS, Jifä = jJ, Oih-r is* au 1i»rS)«Vs, dsss siül: d>3 3e- 

.--.'-'l.Mr--.- 4 - fllr Ja.do pJ-idSTfi, !u}abh^nsi^ Ka'-'Urtr::^ un >in~i-, 7=-?'" --^y"if;- 
-;■<-, r.':? Hl äl* J-^ldj;l-ictoin« für J~d^ Kraf- rfir s>leji ^tj*^' r r-hai4-, 
1 r. 1 -- 1~ mar- analog su Gl, 3.6 unS Zi-6 di.~ 'irflpciiir^ a^iivs s*-d»35ohf>n An+=tl"S 
ä iä 3fj£*7n"lcj>»ntas in tforliinlucg ju inrur, tnr.cr:1.5choJi KOi.jpliiu«;"..*- nr,*">r V^r- 

--;.■- «Sftir Tnfotiaa'-iün, ausgadttläk*- in attrcrhiguf'-iv-ri W<f-t*.pu iWao dn 
r-y-s ^rznug^r Wlrtaing d3 = h Ün } bsw. Balu»ror InfoJ?Ba'-ioj-"n t is+ 
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g-hal*- ^=h fefic-jji»-. bl-ibf-. Das Icflti/n-»- ajnd-u.j-p.fi j da33 a4«v» «liraal «r^ e iigts 
'Jirlnuifi als Wral<-punfct und arfolgtes ^raisnis , trotz Ellar liatiurkrltC*« und 
Uuror "^rschoiEuncpii fil* Abkapselung van Etaunigj=bi,.t_an t niaht: >Ji^J=r> v=rnich- 
L »t »wiion soridarn allanfalls In Sain^r T&iiinganz k ^rachpinüng und Fortuir- 
^jr^g bogr-nz'- v=rd e n kann, D-a prs^n T=ro-»n nach ^ iir^.oiln:;, hat also 
(Ji* HamJ.lt-on-Jacobi'scb.n Mff«riii*ia'l&laishiiQK W/iZ- i od*r-GJ , 1..» a.i«s 
B»<l»'iit.an£ das V.'irfcungs-iuf .11.3 das voHs+Sjiat&sE 33ogofl^l--D¥>n*,i)Ji # Dia Vor- 
faVtoran «nt sprachen offenbar dsnpn in Ol; 7.1 und 1 .2 . 3ni d^r snfängli- 
ehan "rn-^*«huii6 jndpr nau»n. Katurlcraffr und ihi>s Tarna^s iti Bo'sartal.M^ut 
Vttjxnan aj* d=ss*r: VorfaV^or mu* solch*, &r&ss#n odar tfa^-urkcnsi-sritan «ing".- 
n«n, di» iuiror arzaug* wurden, also misidaütang bai d H p TOrafi&,j»a,ns«-.!nft Pra> 
f* auf dar li Alton 3*ita dar F»ld£lp>ichungp|[i anftratanj lhr<> 'n«r:;:;hiafl„n- 
*i*i*- sicher*- fli- , Jna'bhÄn E i e tt'-it dar prlmflr-n KrSft-. yi= man si-h+, at^ 
spricht daniv für j.dn Kraft ihr, SehrBdinga-r- bsw. Klain^ordoc-Qloi&iaq. 
tai Sinns d=r Gl. 7.1, 7.2 , fl. r Ölt IchuEuj ihr-? Rat: ^kränmiing-, man ai-hiflt 
n?n:iich: 



^^ fr] 



odar 
odar 



^■s-fi(dW z «äS 2 ) also ?]»i 

V ? =C|) 8Ä{dt 2 =f di 2 /^ S dä^/4-) alsc V=-|p* 
äJ.-.wj, ^ . 2- 2..S». . G* 1 






aläo 



jji ^ r _ 



7.t 



Dabai ist- du s BggAjMlf immt; und; dia Farm dT L35Ufl£ nur 4UalH--a*"i v a;i£«en- 
Iwn. B»i Ranäüar RaehrjAfig sind Ja mch Üres+Sadan dl- genaa«i liar'-n d»p 
■iJnzalnan nia^risr;h«ri 5oeffi£i>n*«a so zu suckln, cteas si^ dan ^avianltan 
Variablen und d^n Gvenafallan b^kanj-v-r F-lflslaiehungan eatspradian. 8b.r 
1i=s» hinaus bring«: vuiSfCn obig* Dar5* H llur;&swaI;si. insofern nleiits H-u*» 
für di= praic+Iaehe Anwendung, -i#is<rf-ffn man di= »lnzelru.n Kr-äi-ta jw fflr 
3ich allain» So stacht»*, AndaTers.its s.iaht man au;* hi^r , ä-tsa Ji= iusam- 
T^nfasauns prlmfljfor iiaiupkr^ft« mif IndiTiduall^n Tfij-m B c Iei Bospn»I»ni-At, 
z'i SBktmdNran, booTjactW-ofNin »1s Uüjhjpb m»hTf>rar T=rm= , njc ht =inde.ut:Ig is*. 
in.d»rs als dio (juan'-flnsihyall!: und Llch«-dynamifc, i Sf . <ji a Gravt-ta +ioii off*ji- 
tir kifina pi-jmSre- Etafi-j und dah*r nur voruaridt äit^r nicht id<=n+iscl) ailt 
tT->n wln5cJir3n!aüigan dVs Transportes von Informa+ioripjT in Or+sraUci. 
D^i ihT vmrd~n "ln»rsnl*s Z-l* und Ort, and"r-rS"i*5 "tvK-rEic und Impuls, 
insinisT^ngnrass*- , w^shalt sich garad*> t)*i ihr=r JForir/Tli"nin£ dl= Krüraaunä 
nls das na+w^ndiE» und W'-s^n'-lieh«' Bina-eÜ' 1| ä 2«Iso!wa b-idr,n ™r»i™ä, fli« 
•fa^j ->i ia*jj mi g^n KrSt^n den oinfao^n ^iicH-ian'-ain d^raJ-nllJ-^ , 

DI-O^ioräminE 3^d*r Ka^ur kraft ™ln«3 su^i'^liejW; "•^■rr-.s d^s üo^^l-,- 
r--r;''-^g_wlrd_ d°u g»r°cjit , da_s s_iju-a ^s fahur.^ ain-»r For'^rL'fal'-^r«; oüar 
?j^^li£ioruBs_^^R™zistrulr+viT bodoiita*, und swat zum si^it^n hin, ohna 
^i rt _5cVii>n b= s*-^?s»ndan 0rdS5*=nordnu/L^ri^ urnann^lic^ i L ; JlniV»rvn* Dab^i spia- 



n is Jn di^ ^ins^lruin 'uralt dia Gtösa.^nopdniu^ vi^d^^j Jn d^r di^ J-^"^*>iliiÄ 
Kraft rrlniranf; wird} 1e Wlrkungsrau« ausgedrück* bol Vöz^^ndu;^ .l^r ab^olu- 
t»fi ™«jc!> dar zwpltHß Farm von Gl, 7*5; in ZaI" 1 --, Cr'-sinyis od»r «am ^*- 
naohbar*nr Gr(Ssse.n bai VerTJandung aar suk2i«S3lVan "Vi-m* ■»;.* in d^J" nra«-=n 
Form von Gl, 7-3 . 01p in Abschnitt ^ und Jb bafundan«; ^uVriBüiira wrz=u- 
t^fl^_^£_JJai^JrttTaftaausdanv^ 

Vflti^jäsji^M^in-dltea^ t d^r aln» Ton od^r « unJ-orschlpdli- 

cftn Kn^temu ng (Tl ^turVon s^an^ü. ) hat? ftnpji m+1 -tH-r.^r,niav,!)laf, üsuai wi^r 
Tinba+tung ■bodlr.ä'- und "bauirkt* 



^ r lr wollan "5 b^»l dir>s&r S*>hr £ro"ban, fiur p:riflzipialln;i und ^lijllia^i- 
^n Ua+rach^ung balass^n. B&^r dia. <fa:ru&ind ; *:5cha:r+- unä. ?iä^llchf* Vnr^lcd.- 
yxTiZ d*>r bi»oba £?:*=+■ an IJitruricra'rfcH S-iS+ofyün baral'-s lGi'Sr>S£n foS'vCijürig^n, 
■nd d3 soll und Kann nich»; tiiaaifcetr G^gf?nä^ü?id ^ejI^j darauf M.r-i'or ^irjzugn- 
*»S< Jinda r^füi-its hah=n all dlaSa ForachungaTi noci S-#jn ar i dg<!i*-ij;a:ö t?t- 
/>bris ortit;jfih+, Daha? durf^a nach wi= vor von "ufar*- spi."., Indi^i^r: Utk; 
"Jfinschaf^an b P südlich dr>r Zuäonwj.nliÄ,-,^ aus unabhar^g«.-; neupt- nsi»'-:- 
vtnk»ln sii3amr':r>::siuTaE«.n, Seichs Hinweis, dröns^^n sich auch jus J.„d Crn- 
Vns^anfi -Jorll^^näaT ATb^I*. unö als Kons^qUöiiS das "ifii-kur.gspTihüips suf. 

IbachlinSSand soll als iMJKiajdl winTaehsf'^i' Anw^ndur^sf all «.inas ifal*- 
■ TrVur^s-f aid^-s äin B^raich- mi + ^in^n ba3+i;aci+a^ Yolurriün b^t-^c^c?-*- viar- 
j>«j in duii sich Soi»- und vlirfrung Eagonsöit-ig itid.uziar>;n, 

Dlo TrS^Eueg von '.-.'ij^üng und tie-naa^ un<-arlSgo ain~r IndufcMnn odr.r 
'."■T^'-ärlning durch ölst irin^ro odj»r auss^ra, Wirk^ii^s- , ZpL^-- otjpr Plur^'a- 
;ch'irin£uni;- c i-F=ldi3i:hta, van do.r al*-, a4-™a prnpor+iorL.-ji, tsiiZiSsigtf'f 

)i~ sasjswuwi Kl* dios«r 31 ganz» if aj+staEg*», Vlrku.".£, ansahl .-jts Tli^Wr&as^ii^ 
if.d fSajtfJWg ai» fjlobaW. 2-1+ , is* äfetp aufgrub dor Gl. 1.1 Hb n.y, M 'i„ 
iuf£rund dnr„ n Kons *-rulr+ Ion xu (.rvap+an: 

d3 a »j oft J an = £ öS 4 d* = A ^ sl* * * nia/a q<j p s- Ete*a* 7,i 

31* H-dir^ung Itflr das Rink+loniara. n das Sys*araas 13t; also alLan« durah 

äs-a Induk«-iojisfujA-Mon 7-3 E<?gn~ tl < 1 ^ wp.nflchdpP ob *a das Sya-ram .^schafft, , 

1u*»oh ^nagond Abgebe, vor, Wirlrune s^ino vlgai-:j;öi+ gleich <w globale <:«.!+■ 

_'.; halt-nüj J5+ „s stabil o<3nt vwss&tosiiMfo* als vlrniaii a 3 -aiiclwtLi 

1 = ^ = f(f) ; lr ; sDosondRr^ ^ = h ^ »5 = cjöb^S, 7.^i 

"itp Gl. 7.3 D,ig iJjr sf-^J-k Vnrfilnfych»- s^Ifi, prinziplall J^docH :ru:3s E ?ttS 
t\rcf=* dr..i Gl. 7vlt olna iuSJ-andsglplchuns bo3+a.liar. t di„ ihr auih iiiih^komitkr 
I-trff-P, 3a s 3y5+oM kann sich g^wlssar Üfli-üai^»-! bodi nn ^!-., dl" xm Üb P r~ 
1-rft(t.Hi BO*.«aJ{aj^ sir.d; so <31a aunühma d^s Volurbiriä , und rfi- Varj3«V,^.?h^«lun S 
vnn Saumboiraiih^n äairiit- VJirkung, ^lganz^lf- Mnd Inf oTa.-i'-icrion nlclif- ^UbdIj 
7'iji*j lirslVin öd«=p üussan hin passl.^rpn ^flnnon, Sodas ä ii„ nl ;}r- in Gl. 7.J 
■;1=i]an und did;>~ auch andar fl Forsisfl annohn? n ri dflrf>^. Jfc üv-*r Ji^ ;:->-.-,rio- 
Tliffh'-a knA3*an't blolbor kann Und dürf+o, ^dncil diö T ^--^t;,r■1.:*<-lo^5$i?i^-•■*^ nur 
-i^i'angs !cons'-an4- ls+ , ab ot-ua 8 4- . zuri±cuD4- , u.nd sich a;; Jad^r JF , l3:-,s>-Zöi+ 
l'j j> vi.rär^iraoh+ , ls«- dlö^=. Vprsahach^^lnn^ 3r>^:r «ir.n :'"o»-v<if:(iiEt:al* und 
r-«r1nn^ deshalb cii* d^r 3ildung dop Plan-ck-SplIn-^. Ji^ g^tsliörw Xc^+sm 
'^? :>l^h--D dar ^usSpPfcalb wirksamen Inforiiaf-ionor. u^J d^cii-H dla iUr SöüMji- 
■a-H 'Jascd ^^ "ta}*-ra£anä™ Dlo_>i<-» lsf dpüriücn r.-frto l:o<-v^n.äi^y.nit' dn-r 3j;abi - 
i '.l 1 an? '.v'^l*-, und äsEi.* oim F'iJ-E= ^«s Wlrkui^sprinz^ >s und dar ^usn- 
fzl^rung dor Im'crca*lcraü, jozü'das AsxaQhnon d=s l r fil;xi^f^ } alsc „Jj» 
B» "Uli v^rschlad--^ Ilih+gasc^wtndl^kait g^hörf- , faul:; «ir. üni:].^ b~- 
i 1 »^, wd propOi-t-lo.nal iu di=Spm. 

^n*-spr^ch=nd ul< 7»5 Ij: 1 - fni-nar afiisujtetauvi! , ^^^a Jc-dar iisucifc^raiii: oit.r 
'--vätia Tci'Va'fiqri Ciliar T'Jir.^iiiii äiirsVi 'oirü» oig^na Inf o'-'-ra-j 1 -* i;r;Lidic7" J '-f fti-T'iii*- 
"Juzla?nnd und r^isl; 4 - ao* Miliv von aussen angaulaSiin ls-tu D^tf 'i'lstefts : s - 
^rjr^ip n^ah wirk* dl»; «is-hUni'».'!^ b^rr-if-o aus sic>. ■■ ; '!r;3 j - :in ;■;;:;;„ 



b. '-'Ir^nc 3 Prinzip ur ,d Physik- 
ums Wirkung sprinzip und sairm Kt}nsec;u"»nz=n sind von er-ii^ "blichen W^r* 

n ai'k>nn*nis-i-heare*is<!:hpr Sich*: *ber di» Funktion der t(at;ur, ab^r ,-«ch 

o-T di» S^ollunE der Physik:. 

^-r*nj foi'malislflrbarBn 2us*änäen und Abläufen-, und roOslishs.* vei-'-geViHr.dcj' 
bjelf-lvi*!!* und Vnrh«>rs=hbarlcpi+* Das is»- such nfl'ig, um ni-ien pejr*3ch- 

1"- gogetiflb Q r dem völligen Nichmisseti und der Spekulation an ^rrMcheii» 

.Iber welchen. ™*eiJ. der S^urVür^Snge erfass*- pian dadurch ? Sind <* ■ ' 
1* wirkungslosen! jjnuirjclishen Zu.s+ändei in d^nen kftin^ odr>r nur geringe 
irVung at-aagohasii oder tsignnzei^ uraeue*. «ir3 ? So *joSfi:h1f*-lg+ man sich 
na l)nschjpaib*[! die Porcioln de.r Physik, £ar;2 £.na« die TVivajung d<=3 lichtes 
uf G«odM*-An., zd> dT = j iei^lös j <Jia <lusn*enm<it;hanis.ch stabilen v-j.gp.n- 
W^'fltfSm, »'na dnS w!efc4-rons im Atom, ohne ii'irkufii; üä^v äia rein rn«ohs- 
i!5Els« Expansion des im Grenzfall l.oraa, dunklen, kal*-<,n, *g<-.n ^r.1» räumet 
"Oäss dnn Ee.we£ungS£leicliungpj3 des Friedmanr.-Koscr.os od>r tms.-.t^r Ol. iuii. 
.r, r.iichi- und rinde* ■Synjn»'-ri*ii and Hatiaalfueinslpien, und mfteli'dis* „in. 
.ilffaraifll. flbor ml+ ]ndem gefangenen Na^urgeSe'-z wird .f reich* ur.d »rfen- 
1 , -lass die Wel<- e*was uenlg-r G"is* , <*igenleb°n , und '-Jir'-rang ha* Kr .d au 
-'"..-t! rein ir»cli;ir!iscti ablaufendem Vorgang «ttrde. 

H. fuät-O qKJfi+iersr, jedoch, wie <-oils schtort im täglichen LeC»n ftberall 
■-■nüljJiuht-Tm - , die violon Tär3Cheinunjje.n s die steh bisher urid »ach u™i.* F rhJji 
fChniseh sowohl prinzipiell der BosclirelDüng dor Physik en*3ifth„n und um 
'ia siir auch einen gröSsoc 3o&en mach+. So der Z*>I+-flv:ss , s„in W^suji und 
-^in^ frrkunf*. Ferrmr die allg^genwärt-laa UnmealcaüaiEV,.!» , ül^noslg- 
■>i L und Minh*-Id«alh n i-h i eine Bfg,.! is+ dln Ausnahm», Hr- t ! die iusti-jfip». die 
''-j'l; dsss nisht sll^s tob all^n sböJ)n£-*, erlaub* ai aei-^r^ei *-s di» t^jj- 
:ün£; und Eötrreiirfte Ltettng von Probl^ouinj di<» fhjsifc s^l'scf- is«- oin I«--ratl- 
'-.r Vorgünü, dnren -Brkenninfssn nicht- einnin Op«- I.a-ilprlnilp »oltfsn, w;$ »1* 
ior !s=an+;«or-i-ufig ^j.ner Frign tauchen prliialglail^ n^hr n^Q., fragen iuf , 

Ji= V ^ ^jtm: liehet, wirklichen, wiriqjrjg, Zei»- und J"or*nn t -f:jl+u?ii; t^jjmi- 
in iforgänge aiufl gerad fi die durch di<> Jriysik ni3hj_ «-ii;:,rnibi.iren oJer ef- 
TVäri^reJi An-helln oder Woraen-te de3 Onscheiiens ; d P r W e ciiaej- vojfl piwn T physl 
<sli:;her* Jäüa+and zum andsivsn. Derji goiiaa bdur wird ulirn ik.u= , aufa'Iliä-. 
in-1 ™n tfrTffU Wer* änVOrfieräflllbare JnfOr[!ia»-iCin .^ranUfi*-* 3d äot eTaVt-r. Su- 
'^■;.-1.i<sk 3 in ^r^m das Li^h*-4a3n+; act ifnd^ Seiner R*iji ^ ritl^ Tri rt^*- is* ^ri^ a b~ 



aörbiar* wird; oü*? ä*>r flug^nbllsk, In d^n; dys ^Vundon» »slnki-con hüpft', 
also uadat Im al*an noch im noUffri phys italisch dflfinipirj-aii üuü*-a^d nxis+1»- 
rt- und cirv» Information. »>r2wug+ ; o<ä(=.r täas Licln- air. üaridn d^r VJi>1+ bau, so 
p h<Jfl ihr»s Unfangns a.uT ä^n noch. nlc2i h >»xis'<-I"r»iiä<-ii Aus3»nreiM bjv. auf 
slnh Sp^at- trifft , und dadvirch iw»»s Kaum bo-wirk^. Di^ Physik "<inn ail«i- 
fulls dla ftr izahl fl(,r Irifoi-ma*-lorv.n vorher sag^n, di<* ju »r-Jar«-^ n viäro , und 
dl» sich makroskopisch nna^r^m Modell i^ch als fiel* (n^cli iTin^n) ad^r als 
Masse (im ftuä3oh^aun) tj^mar^laar macht; nich+ ab w r d«ö tiwüffiduollrsd fr»r+ , 
in(i sio allenfalls dlrata- ntinr indir<?k+ ffljnr aoine For+virkung r.ach* täg- 
lich messen kann. 

Klassisch? Vors=>hpnsv a isj, <i»p Physik ist °$, in all (fii»5»r ITiwrtfflUHg 
rTa-urgartistafl ausfindig EU maehflii. Offenbar wird st)«)? 3nr ?Biilpr E^nachf; - 
und dlnSij Dönkwf-isu +ra^ au versehi^df-nisri ^poch^n s+^rk in d&n Vordergrund 
- dlsse. eafuudaji,n QeÄft+En -sIj? <isj Prfiiei^i«.3L? , «od #l2<,r tnd-r^ als nur 
•--chniseh no^h ungqkla !>*.■>, fcdoeh auch aus irz»ndw=lchisji Physika; Ischen Gq- 
=p*-zen folgende 'TtandarSahslnui^aji.« aufzufassen, Woran Iloe* =.s, daas 
JiJ.ir das ttatoS^nJ-licJio s\s äas V*$~w-livhe und uä#ok«h^ j^s^i wiz^,- 
-ü<i*-«nde und Formeln der Ha+ur , b«i dun^n llti»rhaup*- nl<sli»-j paislar*, von 
uns als Vj^sani-llcli od^r sogar als Quells, der ^Pkenn«-nis angss^n M*rä*n, 
was so»!*- vom Ansatz h»r «rfolfilos lsf- ? ft-r Grund li aÄ * offenbar darin, 
flass dl-, Wirkung <J„r Vfelt und ihre Fortan* falt-ung ia Kl,-,inwi lir>£f , wo uns 
unsuganclich di 3 ÜlJ P rui- e eRd(, Pi-o^ukHon an *ch> A n, surSlLI^n, n =a«n In- 
foi-sia*ion^n und «l fl k* s n. od a r Xi-dr^n ^schleht, nährend im Q rossen k^ji* 
pl-insiplnll^n T^andfiningflii m*h* erfolge - allenfalls noah. Umsahich-MjaSfln 
und BfViflgrmgnn it.3 schon ■ Vorhsndsuviv - Un4 »In grosser "> ft ll d»j. physiltaH ~ 
sehen Objekte "infauh u^äHg ül^itit-, od^r ™r g^l^na^lleh (t^i&t ,) awi- 
sch#n verüahl-d-iion iolsh^r s^atsil^r ZüS'-ändj, Viachiol* , ^ tJS So 3 al»-afi g.^ 
sahi^h*, dass dl^3<, ■■axganzua*aude ' d^r wschlaffung alj das v-.s«.n'.llchj? 
^■.sclwhiiri ans^^shen ««rd^a. Oie,r ml^ andure-n Wor^n, \„1J sich, dir? fftp 
^obaoHf-Ham W*lf sohon d^r wndanit nah(.i>f , In 3e,r g=EÜü:; d=a tjiauVn di=. 
: , i'-a<-iE^i+ di^- e^lns" ftk+ivlta*- dr*r V«H- *b»r«a !►!£<■, und vo zUD^has..-id 
w-nig-rp, j-infaohui phyaikalischH und logisch^ S^sn-.^j, /.u Ihr.^i- rSaS3hr a ±S- 
uvi£ au^raichö^d s R in w^rdfln, 

Di« Physik wii-d sich auch weii-^rhin ai*- diBSan , ^4irr'osVopist;i J> r. 1 , di fl 
~^>a*le't''l+ i gros^r Tailp dar W=lt dars+ailojndiin ausländ» und '/rososs^' 
h«sch3f'-ig»n, un4 für äiaE« sind auch alle I<äealisi-rur l3 „ n , Kaxinülppinzi- 
pt»n Tcorvakf- und Qu» 11^ dar ^rk»nn*nis oder BeSahr=i'üun t ; ihr.ia virtninsa lös- 
en Ablauf =s, DJ.H wahr^j w-ssn+llch«? "n^wi^klung und w-fnlMing dar W»l* 
''flnn 3=dcrah k,,in °m ^orikrpj- formuliorbarpiii GoS^tiü folgati, va ^rsciiotn*- 
ans&braofit , auf dlps a Kon£»q.Uon3 d«s TOiffcinesprJ nzipeS hinüsiw^iswri, wonach 
d»r Physik lnsor^rn nur di<» Roll» zuioxan- , dl~ für das <-$glXahe, l>tiaa 
T iaht- i 20 n und atisnu*zbar«ii 'Prostjssii' formal zu bo saftig itk»ri, si D ,f-=doah 
nich<- das 'Wirken und Funkt ioni^i-^n d?r V*>1* odor din j^hÄiffinisso dyn? 
s*3jidiE^ri N«u3cli<iprur!s =rfass<*ii kanß. 
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Abbildung l ' — Zlla Bfrspnme Qet Wol^ 

B^i »iner LlnJU der Dimension 1 sind In aU=n ihi\>n Puftfe*-Bti 4lo 
GraTi+at-ieMiäl£ons»-aiw-(>ii ^aflflici &ähnr»w Mnmnsionott fi^ä^s .. =co 
und sind datu>r alln soltla* £äun<> eu Fucfcten Vf>rdich<:i>*< Ca). Durch ala^ 
S+ikrung wie ifjiici- ödflj - ,(u/l)lJ|JHini: (fc,iO Vaan loJral pja Punk»- aufbr^ch^n 
iini »ijjin Ra«m h&ujivajr Dimension mir »jadliciipr Oravl+afionaJconstiaJU-e 
bilden. 



s.| 



Koorai na^ii Ha+ur- 

t Tar. 

1 
h 



1 _ * i^ E - at/t 



o I n s h " + dn/1 - as/CJi/1) 

n. - at/t,., 

m Ztutabdagl^lctauigi-ti 

Jf S = Uli 

Bos-nt O *f ^ do Z - ^jr- [dt Ä - — z {**! + T? ^*4,7 - "■ )) ] 

Bqi d»u 2fta+H6iUttl»lcJnilH(.B *ljs4 at*+B diu In laJier.il am» *ff>fc(-lT.in 
glttalep 2Ustajiäflgr6u&n fiRifc^iat- Abs dy / l* ä *V^^*^dT^ oder * #T 

tust dT ft J3^ folgt S ~ *£ , J ~ T 3 »Bt»Fr&ehHj»d E«l «nd d?(dB%P) 
w T i dagngen folgt " t " » ~1» >"-ltt 3/h artt *f S dS/«^ "j j" ** «^ ^ 
Hotml «ndorsrsFlt« zo« glftlclifariiig*« sjsltitlanjf da* ÖbJeJct»s dl* Innen, Uli-. 

1a <t-|-9ich^iaiae en£rift>r£i&t tlna f«Bnnabh# \\ 'rsall« ££il 

P r ■ K t A= !Zjll /<rfp ; ) - h/(i^= 5 > -\ ; >£7 kg/«? 

iifffl iSng^ttJicatfl: Wrd dabni bis aar Ms 1 y durch *iae * 

eh»c- und Tolmtejnaiahte s E i"« s m tlsi. i£jf*5s*ra ins*/ 

..iE 2 doP so iÄr Senfergcfete« ^ ,-ETac!L_^™Bar*^G,<r ^lishty 
Firlls dlftSs olcbt UDbeC^nzt *si-P «oll »ondarn srSfseSdfdim^f „^ 

b»trSgt, dann ist Kp-ffcj-^it fo-" w / e w <*/& * 1 *° » Qj j» ent^i^ 

leb* dl. «treJi die BfrotaohtiBeai g H f «fdel^te «(eoelof 1 1 ***». - J " a *o«aeluiniie 
">«d BrfiitjlaiiSt.jSclmiarlSglcplt s, T »wi* m fit^r um ä ™|*"j te 
--ntnag 2dW Grspnun und J^rikTacht dum, aHgaülfert gUieJi s ld 1Jna Wtuir 

inä-r-T-iBi-fcs =rwart»ji nip sIbbü Dpfc^TSChlpd töü mindost^iis t jC/fi»*-^:!., 
An« a=r ürtsatihliiglglSBit fl«r VorZaktvreii Im Bogijn, K a3 <a o^^* 1 ' ' *aa^ a o'*' 
=■ f(s/a iaI ) = f (a Q ) b a| cos2a a *rhslteii wir f (n„) = r'£ od " r "o* 1 ° i 

Jii, Kraft «1t f^O M»^ naol) <äa^-f {a^k^^da^^-"' ein»n Naehfolg^r. 
Dia 3asftaad3glplelMi^Äii stellen dlp Badingung ilpr it J S"*:lilosa8n)L ? lt ]?d>>s 

BatMeS ,iar und sltuj ai (t^/El^« dA m <t)A n - l^j(^ii)\.i * d V A B * 
atL(t) l£ n - ** m _T.t*-' I1 tpiJ k rn-l »«aaBSi^nfasaHar, to 11 *! 41* letsireJi T«n»= 
dt= ümformuig m B=ltWg »iiwr b»nachbart*!i 0rfl33n angsartalb elBpa iür 
nicht salbst augflhdrlgiiii ftairisänteä ausdnttkan» "le »rat» unj jw«l t „ sow i, 
dir drltt* und vierte Kraft sind nit*> lnanAsr T ^ rl "aät. 
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ilin.T.nr'cuns-»» 

I«Ear:;.onT sssung: Mi* tkufaEifi ,is> a>is<- d&r- Dsrchrir=-- J '--p iL 1 ; r- il-sl«r 
■Tlhr^rift 1 (^nf^ngs— = TSfndpunk*- ia Horizöfi*- ^ui^r*-i'ÖrrT^ ) '".:! ."! _. vom 
T.Ii;h+ IröäRsaiu»- E^t-'ild<>*= AusdJn r-dn,i £="•*! r:*- 

ramn vor: nln*r AsiSarvgssingul3t J.*!(t aus -lusd^hn*-- 

Seraohl dlv> LJshup-acJiyicdi&köi*- , als a'jc?, 31= t-r 1 !^ L-Laji, ....; 

dl— scfc-j=j> e K2i5" vorf»n dar oh dio ^pansiät und Xrdir.::*^ lid^vors«- 
rufin (im ^lr-3»—i-i-So3n-jOS nü«- fi=0 ist- vom e=0 'irfl X . V sa&1 b 

. -. , . n „r»»HU*. kw*H-U»i« tül,!.^^ 1 f- ***'> 

dl" -ts*- als PToouk* OK, oder i. j "n+s-r^c^r.^ dv lc^-1-n Ki-Ha- 
tsun£,vilLi «näült-Li- iffitslfofijilvr Vorzug« und ä*r JOä&c^-^lt, 
di™ aa»I+» Üb.t das M*r.t»r, d=r ^xpanaionsgischwl r.Sigifc it: cJ in 
Bog-nulMLnii*- und Vi=rorv=k+ür- döf STi? "70:: TKiprjjäp/L: jal*. D--3_; 'jot 
tiHltris a-.iisn^ri fc» ia-n 1» iv.tUii äureS ;■■„ 2, IC, -iso " s ^ -^L 
' T"" 1 ^ "io aus V-r.klah min- gt_, 1.1 i'oigt , ur.<{ - iU : ü-s i33>? i.lO 
»?1 °at; <*?■■<. n Gründen, dtlrff» b^?*l»s s;ha»lj. iadh d^r *.'j«-c*-=1-. :iv; 
d.-n? fi-sESn iL» SiläüfiS von ün' «tHue^ü ^rrol^n, «oilui'äh .;■: = ..It-lo 
unj> lint Süliwcrcri !!s3s» nach süssen p9ü.-sli a K tfc» srer.**- :;i>J, -"Uo 
fl-r Öravi-fa * Loa als Folg» d-r iisss». -JVrn^r bilJ-n s l^h ;, -.r.il l, . 
also soi-Tohl au «sasaj-als auch ä e r aasp aao, also Cj=;.^ ; i„ od,r 
fiiiüü if^ü dl* Gravitier, als Iia-mrfcrar*; d.»p Mass» »ii„ Ttin-ahrJ^j 
Vü_-.~ d^r Osw-gung bilde*-, g»p"ir.san durch d-n 3, Farm in 7.3 . 
Tab. 1 : j>q 3 fistP "oäsll-nraiheln* ntif aähar an dj,n S*6o^i.h.,it«n 
Absahn. 2.4 • pi„ tj~obücIit,-r n«,hEi«n an d»? irxpansA«± *«it ( ViIi ü/) 
JJ. ulrd = l falls i r UJra*l- "b^u i 3«3n.n Iidialt-raHs '.'l.i'iii:a,-,Vn 
nr>:i als Lfi3un££jr.sst:i Vir%j D na»-t *^rdi»n. <> 1j» s^r- '..w^ f.li.-; 
Ji« Sio^**n auf > (staf+ 2) Ort-SrldUjinfcnn vor ^11- Wpjra«,«, .^ ich 
dl* a-WaH-A ii'Inlt=l-Dlffi™r.aion Vr-yrinclUässi^i. ?» to ; ^^ !räi.:-.a:-; -;■ =r 
b=^ epn&UBV. JLchnung auch. f2 ^ v^r£chi*d ^ ,/arr-i*"- - : -»r, - U i -,-.^(.n. 
S.l-'^ Ü73F? ei. 4.J, sowl» ÜI, i.IjTf tatf 7.V : ji, r.-i-t-„ ......^ 

ki—i-t- TS- dpsi ü^+ira«G. t *n*-=pr-ch»nd d P H >. -«a doi Bo^r^l=i..-n- 
*=a 7.3, gllH- G*fS -^ o^r Qv* c 2 r , ^i £0j t,;„ _.. ^ t - 1 ...,-. „ :i) .^^ 
i>di.liUns fftr d«n aohKariQ{jhild.-Ü2dius j!j ffir.iiihri.-.'":;-^ 1M1.- j„vi„- 
gun^n in or*sriuEi» 3at=i is* .j »(äal, Uli ^*" TL-.^ih^n'^ur:,; 'S-.i: ; li 






i+i/a iii <Jflr i£^-Ji>*ric: isf j oj '.-sah ^■J-o-aiio; i»ui- --Ls. hm 
i«-1ias zaröoirftol^s* und ■ nialn* aL-ri3lipi'-+=n u».-j«, Di- a r .vi+a*» 
t-lor-:, Ei»- 5ll ih:-«r ; Jjffnk-tc.ii «i=, vir si« T ^.ar>fs (oirs^hl. i™ ll-ihiii 
*=i2-"i) i^ 4 - "ins ZU^2[rari»(is*taiiiiE Vü;r. 2. Url3 ]>. T"i'~ i»i iio^ -;■.-" InEL.^ 
t-pa^ r.iJnllchj d»s inchvorhalF^-i , iliia i-uah---.!.-!- Z-r^::-^-' :;;!: ;! .dl-- 



H = * f rito*- M»*li; iu«rr»n £i^ L *«S CtSlA" , "'^ Ji.SU ^Oi 
od.» Jia.'j.^arit LIjI.b Ä-^s^än äi? S.-.1- £"!•.* :!:UL.;".n l i::, :V- j7 ■i , -'; f, i- 

!".•• <Ji= i'j^*-ir,fl3gl<,5.s"hur i & £$r *!« *§*ii*J> r *n«r'gi"-i.l i i^i .".':":+■ --r" 1 . vis 1 , 
DSjVt !-*■ «3 i.«iMi , Ü» H't' rsia^t-. fi£#j äi- rrfccl'i'.r-^ r,' __.-.?■ I: -- n . ',- 

n*ij -Iü!;+s.i-rahipi. - E"^ar:isih»T -p.il ür? gf ££* $i$ '«h T -; ■:■.., • £»«- 

mtijH.ct'^ri,ilin gib"- a uuch .^o=h Bir:":^ Sti:': v r.^ -"!!■ 4/ 'i'.:^ Ja: !f. J tfa£ 

teil* 1 !. ":;* :''->zrlisi,i wi«ii->-ä^i^£-=l*r JEnSs*;: .;'.\. j) 

1) LM.ur^n röi- a^KüSsä» fljs:; äqjjij c^O ils c{x> £ri J. a - «-:-.■.. v -j'r'-iip 
or v . : ;.l«-«xij 3.) fc:**'"- von ^oi-"i ■■:->- 1 - J-S>> ffli»**;;*' isr.'l .4.]^ - 

ISftrWi'S ia* i*i /= w^/r' ^_ Sif.Ii»^g tifi.n , fr« A ^ ü ^, < -■ . Ds 

Krll::"'iXinß p^^^U£- v^td^n, hjf- a&j^_ Ä iiicl-f; i-i^hi 1 -Iw *^-;: F l-^ --..;-ü.i j; - 

Al^sqh:). 6 1 Das SchvlngungaEuxlftll de? Ss^uryTSf-- ts<- »in- ^lassi- 
sch^- &.tTsch*-ur^3'üis», ata in fibsefcn. 7 ^^--j;-; ^i. ::e - Jai : 1 i'^-_ ;>J „* ■.■- 

C.l i 11 "-. ^) : ik.' ppj.-i.o5. Bija.Tiif-:. kfeii>v : .... t'j: '.t tttiV+'-^J' 1 s ... i:;V^ 

-if^ä^n von IrJ"ci-,".'j*isrjin ju*faaa*fi* Jli JL^a r.;^ j- .-■:,.< -i'^ ■;- ....ig 
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l"!-U:Sat'-l, tftur?iael> iImt h'i-l-'c'-Tl^ kann nan so auf^ijs»:;, d-iss p. 
wl- :>!■: *-•■:' ^ -+- - -Mn. . Sahv'^r J3ehtld -..cz:Li.'3ij- ^.':~i- 3*1. - 11 :~. 
'£ .-AirsT.! 2h=n" sch-t.'-if^iiii loch- 5 b=f±:iS«n, dsr s*^" i-.-;=i j- "Vi::.. 
&.M"*» , i:'J"i 5+1 - die» rt^umiio-i*"""r--'i2!;= "-r«:^--, "..rA i- ■;-..;; ;?. .;.i+ 
c In -sjii«-!. aoä Trl'inl. äicht-nn^ ausdö^r,"- . 31* r-i; 1 --. T.-l-.^ ."ii» 
1* siali Im Rms/Ttsünini.*- aa33*jrt:r:lt> iHns.-* 1 -- ".'-ri^r. ■..•■„„ --.'v,; .'.,:.:- 
j*i_cfr<- haVm« unsnx» Torfahr*» b>i »i*r _ir-i»-r=isB nüi* iiC^i., -..; •st- 
und jlr.d ^nn:n hl»f hängengnbllsbpii« ^b^nso wi- '51= L"'.-;t*;-.->r 
cU3 fl1ah»rJnf»-*ii P-orreal^a S;hv.-KoriIon*oS (lieht j- r -Itf^iv— , 
co ^ft.n'ji" wi? ^is^*- in +■ -üish'iins ii^3 vor- o-ie? rl!^ 1 "." jr^^ ." .-& u «" # 
Jn -H .z,-??. äinn^ l)ti:3+ tilir ysi. 2) dnr Ho-ison* der is'.i-.-ÄTik al— 
li>i von irjlon BBiV. iusa»,l («^i i '-ai5(.nä= vtr. Srf 's>-- 1J ' ■ „ '. t .t-i' iUr 
üu'Turii L J , nioh+.s vori aus 50 r. ;i_ ;V: ir.rAn. dür-j;.. 

ir* ■':.; aliiji lg=r isi Jio Si'-ua.'-l 0;. in ii->i:»;r. ^ad^ll. V.' oPüi-sh -.:1-y=n 
äti:.-: iw<3 E^Xt] all - iS«g^Mrt^a mJ- »u: ^ JM.?h((,'' :!■ ';!- v r*:V r , ;;■■-; 
it"»rmi»[**;> ioüi>n»l*mf.nt(tä , st»ii*o vi* ;5ojv»: ,ir.fio? a , ?- ' '— J .-t-ll ,-en- 
n -?p.r:i<T~r ur.al;hän£i,£, -itii di=p<- <■- alinnf-^ls i.r,r for 1 ji.-l, ,. . .-r.'iu-- 
uiig A=r 'ViV.it.B äat- Qravi^a + lon, si* ÄU'i-ir-^-.-tC-;:-- ..m-.. 5 i ,::r.,,j v i„- 
?jr,n u-t- r.i ;>^ fr rlftT jJ-tfln. Sahnl* i fläff?s» :f.Jf s.;F> ; -: _-..--. i i>„(T, . -f^j 
Ü-:it*. '.^l*. '7i^lL><.hr l^iflil vir iBItafhalllisl!.»* >-.j5 -, jisai.^s , -ä** 
'-'-■■ :-'^^»r s in- " i! ^ 0- äiir. Ob^rfläsh* h-.t-, also 'tnij^r, _>-di~. iu- 
ss-ii'-siiE brrjsht. Dasi-lt- gil* rj-T: fit all» a.-v^r-- iit.^--,, Ji a 
0- : >r.f ij;-. lieh amSiWJBfiljs vcanli-.-jaeir l;c»-^ »■!.■, ;>,,:■.. LböI^II.jTi sjth 
l-.i-r- v .i^i kBnnon i;i^ als r^'iv !jnr-^ litis ilri 4 -'.™i ,, äu!k- dl^rr-nltoii üifi*HT 
:-"o:i (eivohßl. S-'hvrirao Löet!-?, ^-ii?.J '!)1ia«a, ■?!- fl-:r.:. -':. n .- : if ;!-+- 
; "^Jr.;;!;; sind. Ttas^t^Ä fcftüruni 'inü^r hslb ' -:,J '::, ., t - T-.-.1L' J»s 
n -dia. !lor>l50n J -aii tm*«iT"sohl*äl*o?;i ■ Wuib t^^ion, il ;o ^ '/t 1n- 
rcr^-.Ib dl, Bff=k*n von feu^. Ulla Z»!- 1 CuTjS '.;i r'^.i-j ) , -;:i;_^.-V:.]^ J-- 
^ „ :: nur >/on Sol* {und Wii^'jr.s) , M^Vl'- J~S"-h -rerr .-t-'i-. s'.^i i^t 
= 1n wsi^nftjcbflp üii*nrLGhj>d »,, iu,3 iicjnlla5 von in- ;i..-"«i-r'>. So 
v?.rr,-ri sieh sukz-sslTs die K<]'-'jr"s=Hr'-A lilin. ü.h-.? 1> , J ij.. -'■11. 
^ T . such Jltb. 2 fslflchj ad« bnii^h*- slo?. tj!" -^n /.■:'' 1 --'.i.r>., ^.«-'iOft- 

'ij-:'F:r, 7: .VjiJ; ",ü: Ali [J i-j-i** b»i Eü-.^r>.': d.^T J.o.- 1..^^ ■ u,- , t.->l 
F^rcloru-Ti (Jap Sr.f-I'-:oci?uta<-ar .i 1 ''.. ^ü Ist- ^i ^0; :-*:';'■ j^-. u ', •■j'ä.i 
slj lnhil 4 - von [J für dl- xnror"i"-iö^i ,4 -"ili^-p!''' 'j-;:''";'-'-. 

■Tit. 1 ,.' Daj ^lEpi^T la- nur a'Jf ä»r. ür'^Tm- "-i^t;--. , ii> -■.■"„■ -"ar 
dl" -ji-jäc^'-'i JäÄum» '=«^-jprs»eSi»Jäd, 
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